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Beschreibung der Bewertungsmatrix fiir das Qualifikationsniveau von Studiengangen der medizinischen Physik

Im Rahmen einer gemeinsamen Arbeitsgruppe zwischen der Deutschen Gesellschaft fir
Medizinische Physik e. V. (DGMP) und den Lindern wurde eine Bewertung der Studienginge
der medizinischen Physik oder mit gleichwertiger fachlicher Ausrichtung hinsichtlich des
Erreichens des erforderlichen Wissenstands flir Medizinphysik-Experten auf dem jeweiligen
Anwendungsgebiet durchgefihrt. In Kooperation mit den Leitungen der jeweiligen Studien-
gange wurde die nachfolgende Bewertungsmatrix inhaltlich ausgefiillt. Die Bewertungsmatrix
dient den zustiandigen Stellen als Entscheidungshilfe bei der Beurteilung des Ausbildungs-
umfangs in medizinischer Physik, den Studierenden als Orientierungshilfe zur Optimierung des
Ausbildungsweges zum Medizinphysik-Experten und den Hochschulen als méglichen Grund-
lage zur Weiterentwicklung der Curricula.

Der erforderliche Wissensstand gliedert sich in Teil A) ,Grundwissen” und Teil B) ,,Fachwissen
auf dem Anwendungsgebiet der angestrebten Fachkunde und Grundwissen auf den jeweiligen
anderen Gebieten”. Auf den Anwendungsgebieten Nuklearmedizin und Réntgendiagnostik wird
der erforderliche Wissensstands in der Regel vollstandig im Rahmen der jeweiligen Studien-
gange vermittelt, wahrend das Anwendungsgebiet Strahlentherapie selten vollstandig vermittelt
wird. Daher sind die Teilgebiete Teletherapie, Brachytherapie oder Rontgentherapie des Anwen-
dungsgebiets Strahlentherapie separat aufgefiihrt. Zusatzlich ist die Partikeltherapie aufgefiihrt,
die zwingend als Zusatz auf dem Teilgebiet Teletherapie aufbaut. Zu jedem Anwendungsgebiet,
Teilgebiet und dem Zusatz sind die erforderlichen Inhalte definiert worden. Die erforderlichen
Inhalte basieren auf der Anlage 1 des Richtlinienmoduls zur Strahlenschutzverordnung
(StrischV) ,Erforderliche Fachkunden im Strahlenschutz fur Medizinphysik-Experten (MPE)“ -
Anforderungen an den Erwerb - vom 01.02.2021 (GMBI. S. 428).

In den Feldern sind die erforderlichen Inhalte mit den angegebenen Lehrveranstaltungen der
Studiengange in der Regel durch eine Kennzeichnung mit laufenden Nummern (1, 2 etc.)
verkniipft. Eine Ausnahme bildet der Bereich ,Bilderzeugung und Bildverarbeitung in der
Medizin“, der als Gesamtaspekt abgefragt wurde. Da dieser Bereich zum Teil von mehreren
Lehrveranstaltungen vermittelt wird, missen nicht zwingend alle angegebenen Lehrveranstal-
tungen besucht worden sein, um den erforderlichen Wissensstand zu erlangen.

Die aufgefiihrten Lehrveranstaltungen werden zur Ubersichtlichkeit zunichst in Bachelor- und
Master-Module oder sonstige Veranstaltungen aufgeteilt und zusatzlich in Pflicht- oder
Wahlmodule unterteilt. Werden erforderliche Inhalte nicht vermittelt, wird dies als in ,keinem
Modul“ aufgefiihrt. Diese Zuordnungen im Studiengang sind entsprechend in den jeweiligen
Feldern markiert (fett). Durch den unterschiedlichen Aufbau der Studiengdnge und Abschluss-
zeugnisse werden sowohl Module (unterstrichen) und in einigen Fallen zusatzlich die zuge-
horigen Vorlesungen bzw. Modulteile (kursiv) aufgefiihrt. Inwieweit die erforderlichen Inhalte
vermittelt werden, ist zusatzlich in den Feldern farblich gekennzeichnet:

AnschlieBend sind bei den einzeln gelisteten Studiengdangen zum Teil weitere Anmerkungen
aufgefiihrt, die unterschiedliche Hinweise und sonstige Informationen zu den Besonderheiten
des Studiengangs wie die Schwerpunktsetzung, mogliche Auflagen oder erwerbbare Fach-
kunden geben.

Die Gesamtbewertung der einzeln gelisteten Studiengange im Hinblick auf das Erreichen des
erforderlichen Wissensstands fiir Medizinphysik-Experten auf dem jeweiligen Anwendungs-
gebiet ist in den letzten Zeilen aufgefiihrt. Fir den Teil A) sowie die jeweiligen Anwendungs-
gebiete, Teilgebiete und den Zusatz im Teil B) wurde eine separate Bewertung vorgenommen.
Bei der Gesamtbewertung wird davon ausgegangen, dass der Bachelor- und Master-Abschluss
an derselben Universitat bzw. Hochschule erworben wurden. Neben der als ausreichend ausge-
wiesenen Bewertung im Teil A) muss das jeweilige Anwendungsgebiet, Teilgebiet oder der
Zusatz im Teil B) als ausreichend ausgewiesen sein, um den erforderlichen Wissenstand nachzu-
weisen. Bei der Bewertung im Anwendungsgebiet Strahlentherapie ist der Zusatz Partikel-
therapie nicht enthalten, da dieser ggf. zusatzlich zu erwerben ist. Die moglichen Optionen der
Bewertung sind jeweils durch ,ja“, ,kann“ ,nicht vollstindig”“ oder ,nein“ und einer ent-
sprechenden farblichen Markierung gekennzeichnet. Die Optionen der Bewertungen haben die
folgende Bedeutung:

Der erforderliche Wissensstand des Anwendungsgebiets, Teilgebiets oder Zusatzes
wird ausschlieRlich durch verpflichtende Lehrveranstaltungen vollstédndig vermittelt.

Der erforderliche Wissensstand des Anwendungsgebiets, Teilgebiets oder Zusatzes
wird sowohl durch verpflichtende als auch wahlbare Lehrveranstaltungen
vollstandig vermittelt. Zur Erlangung des erforderlichen Wissensstands missen die
wahlbaren Lehrveranstaltungen im Rahmen des Studiums entsprechend belegt
worden sein.

kann

Der erforderliche Wissensstand des Anwendungsgebiets, Teilgebiets oder Zusatzes
wird in verpflichtenden oder wahlbaren Lehrveranstaltungen nicht vollstandig
vermittelt, da mindestens ein erforderlicher Inhalt nicht abgedeckt wird.

nicht voll-
standig

Der erforderliche Wissensstand des Anwendungsgebiets, Teilgebiets oder Zusatzes

nein . . i
wird in keinen vorhandenen Lehrveranstaltungen vermittelt.

Die erforderlichen Inhalte werden in verpflichtenden Lehrveranstaltungen vermittelt.

Die erforderlichen Inhalte werden in wahlbaren Lehrveranstaltungen vermittelt.

Die erforderlichen Inhalte werden in keinen vorhandenen Lehrveranstaltungen vermittelt.

Die fiir die Bescheinigung des Erwerbs der erforderlichen Fachkunde im Strahlenschutz zustan-
digen Stellen kénnen aus den eingereichten Unterlagen zielgerichtet entnehmen, ob der
erforderliche Wissensstand fiir die angestrebte Fachkunde als Medizinphysik-Experte auf dem
jeweiligen Anwendungsgebiet, Teilgebiet oder dem Zusatz im Rahmen des Studiums
ausreichend bzw. nicht ausreichend vermittelt wurde.

Die Studiengdnge der medizinischen Physik oder mit gleichwertiger fachlicher Ausrichtung, die
sich an der Bewertung beteiligt haben, sind zur besseren Ubersichtlichkeit in dieser Bewertungs-
matrix alphabetisch nach Bundesland und auf jeweils drei Universitaten bzw. Hochschulen pro
Seite wie folgt zusammengefasst:

Nr. Bundesland Universitat bzw. Hochschule Studiengdnge Seiten
1 Baden- Ruprecht-Karls-Universitdt Heidelberg und - 5.3
Wiirttemberg Deutsches Krebsforschungszentrum Heidelberg Zertifikat Medizinische Physik fir Physiker*innen
- Bachelor Medizintechnik
2 "Baden Eberhard Karls Universitat Tlbingen . . 2-3
Wiirttemberg Master Medizinische Strahlenwissenschaften
Bachelor Physik
3 Bayern Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen y 2-3
Master Physik
Bachelor Medizinphysik
4 Berlin Berliner Hochschule fuir Technik (vormals Beuth-Hochschule) L Py . L . 4-5
Master Physikalische Technik - Medizinphysik
. . Bachelor Medizinsche Physik und Strahlenschutz
5 Hessen Technische Hochschule Mittelhessen . . 4-5
Master Medizinische Physik
6 Niedersachsen Carl von Ossietzky Universitat Oldenburg und Bachelor PhYsik oder En.ginee.zring PhYsics 4.5
Hochschule Emden Master Physik oder Engineering Physics
Nordrhein- Bachelor Medizintechnik
7 orarhein Fachhochschule Aachen University of Applied Sciences L 6-7
Westfalen Master Nuclear Applications
8 Nordrhein- Technische Universitdt Dortmund und Bachelor Medizinphysik 6-7
Westfalen Ruhr-Universitat Bochum Master Medizinphysik
in- Bachelor Medizinphysik
9 Nordrhein Heinrich-Heine-Universitat Disseldorf achelor e. .|2|.np yel . 6-7
Westfalen Master Medizinische Physik
Nordrhein- Bachelor Biomedizinische Technologie
10 orarhein Hochschule Hamme-Lippstadt . . & . 8-9
Westfalen Master Angewandte Biomedizintechnik
1 Rheinland-Pfalz Ho.chscf.u..lhle Koblenz, Campus Remagen und Bachelor Me.dizintec.hnik 8.9
Universitat Koblenz Master Applied Physics
12 Rheinland-Pfalz  Rheinland-Pfalzische Technische Universitat Kaiserslautern-Landau K 8-9
Master Medizinische Physik oder Zertifikat Medizinische Physik und Technik
Bachelor Biomedizinische Technik
13 Saarland Hochschule fir Technik und Wirtschaft des Saarlandes . ) 10-11
Master Medizinische Physik
14 Sachsen Technische Universitat Dresden K . . . 10-11
Master Medical Radiation Sciences
. . - . Bachelor Medizinische Physik
15 Sachsen-Anhalt  Martin-Luther-Universitat Halle-Wittenberg - . 10-11
Master Medizinische Physik
Bachelor Medizinische Ingenieurwissenschaft
16  Schleswig-Holstein Universitat zu Liibeck . € ] . 12-13
Master Medizinische Ingenieurwissenschaft
17 Thiringen Technische Universitat limenau Bachelor Biomedizinische Technik 12-13

Master Biomedizinische Technik
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Bewertungsmatrix fiir das Qualifikationsniveau von Studiengangen der Medizinischen Physik

Laufende Nummer 1 2 3

Ruprecht-Karls-Universitat Heidelberg und

Universitat bzw. Hochschule Eberhard Karls Universitat Tubingen Ludwig-Maximilians-Universitat Minchen
Deutsches Krebsforschungszentrum Heidelberg
Studiengdnge Zertifikat Medizinische Physik fiir Physiker*innen Ba-c‘hejlor MedlzmteCh_mk Bachelor Phyflk
Master Medizinische Strahlenwissenschaften Master Physik
A) Grundwissen Inhalt in Inhalt in Inhalt in
Grundwissen Zertifikats-Pflichtmodulen: Bachelor-Pflichtmodulen: Bachelor-Wahimodulen:
1 Anatomie - Grundlagenkurs, bestehend aus - Humanbiologie I (1, 2, 6) - Health Informatics (4, 5
2 Biochemie - Anatomie und Physiologie (1, 6) - Humanbiologie Il (1, 2, 6) - Physics of the human body: biosignals and
3 Biophysik - Biophysik und Biochemie (2, 3 - Einfuhrung in die Biochemie (2) biosensors (6)
. - Biomathematik und Informatik (5) - Hoéhere Mathematik 1 und 2 (5 - Einflhrung in die medizinische Physik (7, 8)
4 Gesetzliche Grundlagen, relevantes Normenwerk, . . - L . -
R i X - Organisatorische und rechtliche Grundsatze im - Praktische Informatik | und Il (5)
nationale und internationale Standards und Empfehlungen X
Gesundheitswesen (4
5 Medizinische Informatik, Biomathematik - Strahlentherapie (4)
6 Physiologie, einschlieRlich Pathophysiologie - Nuklearmedizin (4) Master-Pflichtmodulen: Master-Wahimodulen:
7 Strahlenbiologie - Réntgendiagnostik (4) - Wechselwirkung Strahlung-Materie (3, 8) - Medical physics in radiation therapy (3, 7, 8)
8 Strahlenphysik - Bestrahlungsplanung (4 - Radiation biology and brachytherapy (3, 7)
- Strahlenschutz (4, 7) - Radidation protection for medical applications:
- Physik und Technologie der medizinischer physical, legal and practical aspects (4, 8)
Strahlenanwendung (4) - Health informatics (4, 5
- Dosimetrie fir Medizinphysiker (4 - Digital image processing in medical physics (5)
- Tumor- und Strahlenbiologie (7 - Medical physics aspects of ion beam therapy in
- Biostatistics (5) clinical practice (7, 8
- Radiopharmazie (4 - Radiation detectors for medical applications (8)
- Digitale Bildverarbeitung (5 - Imaging in medical physics (8
Auflagenmodulen fiir Bachelor Physik:
- Humanbiologie I (1, 2, 6)
- Humanbiologie Il (1, 2, 6)
Auflagenmodul fiir Bachelor Biologie: keinem Modul:
- Kern- und Teilchenphysik (3, 8) (1,2)
Bilderzeugung und Bildverarbeitung in der Medizin Inhalt in Inhalt in Inhalt in
Grundwissen Zertifikats-Pflichtmodul: Master-Pflichtmodulen: Bachelor-Wahimodul:
Abbildungsfehler, Artefakte, Bildauswertung, Bilddarstellung - Grundlagenkurs, bestehend aus - Strahlenschutz - Einfiihrung in die medizinische Physik
Bilduibertragungs- und Vernetzungstechniken, Datenerfassung und Datenschutz ~ |-Biomathematik und Informatik = Physik und Technologie der medizinischer
Digitale Bildverarbeitung, Digitalisierung der Bildinformation —gSt‘rahIeha-nwendun Master-Wahlmodulen:
Grauwertverteilung, statistische KenngréRen 7: '?'(Iaonit:tz[fli(':ssche O - Imaging in medical physics
Grundbegriffe der bildgebenden Verfahren S —— = Digital image processing in medical physics
. . - N ~Digitale Bildverarbeitung - Advanced motion compensation in modern
KenngroRen der Bildqualitat, Testverfahren, Qualitatssicherung - Nuklearmedizin, diagnostische und interventionelle radiothera
Mathematische Methoden der Bildtransformation Radiologie, Strahlentherapie (e Tl

Rekonstruktionsverfahren und Visualisierungen
Standardprotokolle der digitalen Bildkommunikation, Datenkompression
Systeme der digitalen Bildarchivierung

B) Fachwissen auf dem Anwendungsgebiet der angestrebten Fachkunde und Grundwissen auf den jeweiligen anderen Gebieten

Anwendungsgebiet Nuklearmedizin Inhalt in Inhalt in Inhalt in
Fachwissen Anwendungsgebiet Nuklearmedizin Zertifikats-Pflichtmodulen: Master-Pflichtmodulen: Bachelor-Wahimodul:
1 Biokinetik radioaktiv markierter Stoffe, Ermittlung von Organdosen - Nuklearmedizin, bestehend aus - Bestrahlungsplanung (10, 11 - Einfiihrung in die medizinische Physik (5, 6, 12, 14)
2 Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitat von radioaktiv markierten Stoffen = ths'ikalisc'he Grundlagen, Instrumw = Strahlenschutz (2.4, 1_2' 13,15- 17)
h ) A, g g - Phy. g .
3 Datenerfassung und -verarbeitung in der Nuklearmedizin (Visualisierung, RadfonUk_I'dh?rSt.e”u.n gtz ol ) Tachnslions damssiaadha Master-Wahimodulen:
Quantifizierung) Dosimetrie, B|0k|net'|k"(1, 2 6-9,11,12,6 14, 16) Stra'hlenanwel"]dung (1-17) - Imaging in medical physics (1 - 16
4 Diagnostische Referenzwerte - Strahlenschutz, Qualitatssicherung - Radiopharmazie (1,7, 8 - Radiation detectors for medical applications
Mathematische Methoden, klinische Anwendungen |- Tomografische Techniken in der Medizin 5, 6,14, 16)
5 Emissionstomographie mit Gammastrahlen (3-5,10,13,15,17) (1,5,6,9,14) ! o .
(Einzelphotonen-Emissionscomputertomographie - SPECT) i i izin, di i i i ~Medical physics in radiation therapy (8)
Inzelp Issl puter! graphi —Instru.ment|erung Strahlenwirkung (Fortsetzung) —Nukl'earnTedlzm,d@gnostlss:he und interventionelle - ResleEtien reiasion oy meshe] Ao
6 Gammakamerasysteme Praktikum (9) Radiologie, Strahlentherapie (1,3,5-7,9 - 11, 14) physical, legalland practical aspects (13, 16, 17)
7 Grundprinzipien nuklearmedizinischer Anwendungen (Radiopharmaka)
8 Herstellung von Radionukliden (Zyklotron, Reaktor, Generator)
9 In-vivo-Untersuchungsmethoden

10 Nuklearmedizinische Therapie und intratherapeutische Dosismessung

11 Optimierung von Diagnostik und Therapie, Tracerkinetik und biologische Modelle
12 Physikalische Grundlagen der Nuklearmedizin

13 Planung und Einrichtung von Nuklearmedizin-Abteilungen

14 Positronen-Emissions-Tomographie - PET

15 Qualitatssicherung

16 Strahlungsmesstechnik und Dosimetrie

17 Technischer und organisatorischer Strahlenschutz

Grundwissen Anwendungsgebiet Strahlentherapie Zertifikats-Pflichtmodul: Master-Pflichtmodul: Master-Wahimodul:
- Strahlentherapie - Physik und Technologie der medizinischer - Medical physics in radiation therapy

Strahlenanwendung

Grundwissen Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik Zertifikats-Pflichtmodul: Master-Pflichtmodul: Master-Wahimodul:
- Rontgendiagnostik - Nuklearmedizin, diagnostische und interventionelle |- Imaging in medical physics

Radiologie, Strahlentherapie

Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik Inhalt in Inhalt in Inhalt in
Fachwissen Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik Zertifikats-Pflichtmodulen: Master-Pflichtmodulen: Bachelor-Wahimodulen:
1 Bildspeicherung und Archivierung - Réntgendiagnostik, bestehend aus - Strahlenschutz (2, 5, 7 - 10) - Health informatics (1, 4
2 Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitét bei der Rontgendiagnostik - Rontgendiagnostik (1-7,9 - 13, 16, 17) - Physik und Technologie der medizinischen - Einfiihrung in die medizinische Physik (2, 9, 14)
3 Besonderheiten padiatrischer Réntgendiagnostik C;)n;guiesrtomographle und Interventionsradiologie Fjtrda-hlelﬁ?anwerjdu(;\g (2,7,11,16
(8,14, 15) - Radiopharmazie (6)
4 Datenerfassung X . . — armazne i - Master-Wahimodulen:
- Dosismanagement und Praktika Rontgen/ - Tomographische Technik in der Medizin (6, 13 Health informatics (1. 4
5 Diagnostische Referenzwerte Interventionsradiologie (15 - Digitale Bildverarbeitung (6 o . . .
6 Digitale Bildverarbeitung - Digital image processing in medical physics (1, 6)
. PRSP s . " = ging i i i ,9,8,9, =
7 Dosimetrie ionisierender Strahlung, Messverfahren, klinische Dosimetrie Imagin |n-med|cal phvm?s(z 5.8 2 11‘ 15)
. . . - . . - Computational methods in medical physics (4, 14)
8 MaRnahmen zur Dosisreduzierung und Dosisoptimierung apparative und auBercurricularer Veranstaltung: . . -
. . . N ’ . - Medical physics in radiation therapy (7, 9, 11)
anwenderbezogene Einflussfaktoren - Spezialkurs Basiskurs Réntgendiagnostik SR1 — - =
o N fiir MPE - Radiation detectors for medical applications (9)
9 Physikalische Grundlagen des Rontgens - Radidation protection for medical applications:
10 Planung und Einrichtung von Rontgendiagnostik-Einrichtungen physical, legal and practical aspects (10, 16)

auBercurricularen Veranstaltungen in Planung:
- Spezialkurse CT/DVT SR2 fiir MPE
- Intervention SR3 fiir MPE (zusammen 1 - 17)

11 Qualitdtssicherung und Qualitatskontrolle (z. B. arztliche Stellen)

12 Physikalische und diagnostische Bildqualitat

13 Rontgendiagnostische Untersuchungsmethoden

14 Rontgentechnik und Bildgebungsverfahren bei Rontgen-Projektionsradiographie,

Rontgen-Computertomographie (CT), Durchleuchtungsanlagen und sonstige
3D-Verfahren
15 Spezielle Techniken und ihre Anforderungen

(z. B. Kardio-CT, fluoroskopische Verfahren, interventionelle Radiologie) keinem Modul: keinem Modul:
16 Technischer und organisatorischer Strahlenschutz (1,3, 4,12,14,15,17) (17)
17 Teleradiologie
Grundwissen Anwendungsgebiet Strahlentherapie Zertifikats-Pflichtmodul: Master-Pflichtmodul: Master-Wahimodul:
- Strahlentherapie - Physik und Technologie der medizinischer - Medical physics in radiation therapy

Strahlenanwendung

Grundwissen Anwendungsgebiet Nuklearmedizin Zertifikats-Pflichtmodul: Master-Pflichtmodul: Master-Wahimodul:
- Nuklearmedizin - Nuklearmedizin, diagnostische und interventionelle |- Imaging in medical physics

Radiologie, Strahlentherapie
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Bewertungsmatrix fiir das Qualifikationsniveau von Studiengangen der Medizinischen Physik

Laufende Nummer

1

2

3

Universitat bzw. Hochschule

Ruprecht-Karls-Universitat Heidelberg und
Deutsches Krebsforschungszentrum Heidelberg

Eberhard Karls Universitat Tubingen

Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen

Studiengdnge

Zertifikat Medizinische Physik fur Physiker*innen

Bachelor Medizintechnik
Master Medizinische Strahlenwissenschaften

Bachelor Physik
Master Physik

Anwendungsgebiet Strahlentherapie

Teilgebiet Teletherapie

Inhalt in

Inhalt in

Inhalt in

Fachwissen Teilgebiet Teletherapie

1

O 00 N O U1 B W N

I = S S =
v B> W N L O

Bestrahlungsanlagen fiir die Teletherapie
Bestrahlungsfeld-Verifikationstechniken und Therapie-Bildprozeduren
Bestrahlungsplanung und Simulation (einschlieRlich virtuelle Simulation)
Bestrahlungstechniken zur Erzielung bestimmter Dosisverteilungen im Korper
Bildgebung als Grundlage fiir Bestrahlungsplanung und Verifikation
Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitat bei der Teletherapie

Dosimetrie ionisierender Strahlung; Messverfahren; klinische Dosimetrie
Optimierung der Dosisverteilung im Korper, Anwendung biologischer Modelle
Parametrisierung der Bestrahlungsanlagen

Physikalische Grundlagen der Teletherapie

Planung und Einrichtung von Teletherapie-Abteilungen

Qualitatssicherung, einschlieRlich Verifikations- und Protokollierungssysteme
Technischer und organisatorischer Strahlenschutz

Verfahren der Tumorlokalisation

Verfahren zur Berechnung von Dosis und Dosisverteilungen

Zertifikats-Pflichtmodulen:

- Strahlentherapie, bestehend aus

- Physikalische Grundlagen der Strahlentherapie (10)

- Dosimetrie (7

- Biologische Grundlagen der Strahlentherapie und
des Strahlenschutzes (6, 13)

- Methoden der Strahlentherapie und

Therapieplanung (1-3,5, 8,9, 14, 15)
- Spezielle Bestrahlungsplanung und klinische

Anwendung (2-5, 8,11
- Qualitdtsmanagement in der Strahlentherapie (12)

Master-Pflichtmodulen:

- Bestrahlungsplanung (2 - 5, 14, 15

- Strahlenschutz (7, 13)

- Physik und Technologie der medizinischer
Strahlenanwendung (1 -5, 7 - 15)

- Dosimetrie fiir Medizinphysiker (2, 7, 8, 10, 12)

- Tumor- und Strahlenbiologie (6
- Tomografische Techniken (14)

- Nuklearmedizin, diagnostische und interventionelle

Radiologie, Strahlentherapie (6, 8, 14)

Bachelor-WahImodul:
- Einflihrung in die medizinische Physik

(1,3,5,10,14,15

Master-Wahimodulen:
- Medical physics in radiation therapy

(1-10,12,14,15
- Medical physics aspects of ion beam therapy in

clinical practice (1-4,7-10, 12, 14, 15)
- Advanced radiotherapy: concepts and techniques

(1-4,7-10,12,14,15

- Imaging in medical physics (2, 5, 14
- Advanced motion compensation in modern

radiotherapy (2, 5, 14

- Computational methods in medical physics (3, 5, 15)

- Radiation biology and brachytherapy (4
- Radiation detectors for medical applications (5)
- Radidation protection for medical applications:

physical, legal and practical aspects (7, 10, 11, 13)

Teilgebiet Brachytherapie

Inhalt in

Inhalt in

Inhalt in

Fachwissen Teilgebiet Brachytherapie

Zertifikats-Pflichtmodulen:

Master-Pflichtmodulen:

Master-Wahimodulen:

1 Bestrahlungsanlagen fiir die Brachytherapie - Strahlentherapie, bestehend aus - Bestrahlungsplanung (2, 3, 4, 5, 14, 15) - Radiation biology and brachytherapy
2 Bestrahlungsfeld-Verifikationstechniken und Therapie-Bildprozeduren ~Methoden der Strahlentherapie und. = Strahlenschutz (7, 13) (1-10,12,14,15)
3 Bestrahlungsplanung und Simulation (einschlieRlich virtuelle Simulation) Ther?pieplanung (1-10,12,14,15 N - Physik und Technologie der medizinischer - Imagin; in- medical ph si?s 2 5‘ 14 ‘
4 Bestrahlungstechniken zur Erzielung bestimmter Dosisverteilungen im Korper - Spezielle Bestrahlungsplanung und klinische Strﬁhlenarnvg}endung 1'1 -5 7 15) - ComPutatlonfal nfetho#s 'm medical physics (3)
Anwendung (8 - Dosimetrie fiir Medizinphysiker (2, 7, 8, 10, 12) - Medical physics in radiation therapy (7, 10)
5 Bildgebung als Grundlage fiir Bestrahlungsplanung und Verifikation - Tumor- und Strahlenbiologie (6 - Radidation protection for medical applications:
6 Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitét bei der Brachytherapie - Tomografische Techniken in der Medizin (14 physical, legal and practical aspects (7 - 11, 13)
7 Dosimetrie ionisierender Strahlung; Messverfahren; klinische Dosimetrie - Nuklearmedizin, diagnostische und interventionelle
8 Optimierung der Dosisverteilung im Kérper, Anwendung biologischer Modelle Radiologie, Strahlentherapie (6, 8, 14)
9 Parametrisierung der Bestrahlungsanlagen
10 Physikalische Grundlagen der Brachytherapie
11 Planung und Einrichtung von Brachytherapie-Abteilungen
12 Qualitatssicherung, einschlieBlich Verifikations- und Protokollierungssysteme
13 Technischer und organisatorischer Strahlenschutz keinem Modul:
14 Verfahren der Tumorlokalisation (12, 13)
15 Verfahren zur Berechnung von Dosis und Dosisverteilungen
Teilgebiet Rontgentherapie Inhalt in Inhalt in Inhalt in
Fachwissen Teilgebiet Rontgentherapie keinem Modul: Master-Pflichtmodulen: Master-Wahimodulen:
1 Bestrahlungsanlagen fiir die Réntgentherapie (1-15) - Bestrahlungsplanung (2 - 5, 14, 15) - Medical physics in radiation therapy
2 Bestrahlungsfeld-Verifikationstechniken und Therapie-Bildprozeduren = Strahlenschutz (13) (1,2,3,6-10,12,15)
3 Bestrahlungsplanung und bedarfsweise Simulation it sind Tachistiozis s csdlinadher =Imaging in me-dical hysics (1,5, 14 .
4 Bestrahlungstechniken zur Erzielung bestimmter Dosisverteilungen im Kérper ww’ﬁl -Advanced raduf:thergpv: concwnd techniques (4)
- Dosimetrie fiir Medizinphysiker (2, 7, 8, 10, 12) - Advanced motion compensation in modern
5 Bildgebung als Grundlage fiir Bestrahlungsplanung und Verifikation - Tumor- und Strahlenbiologie (6) radiotherapy (5, 14)
6 Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitét bei der Rontgentherapie - Tomografische Techniken in der Medizin (14 - Radidation protection for medical applications:
7 Dosimetrie ionisierender Strahlung; Messverfahren; klinische Dosimetrie - Nuklearmedizin, diagnostische und interventionelle | physical, legal and practical aspects (7, 11, 13)
8 Optimierung der Dosisverteilung im Kérper, Anwendung biologischer Modelle Radiologie, Strahlentherapie (6, 8, 14) - Radiation detectors for medical applications (10)
9 Parametrisierung der Bestrahlungsanlagen
10 Physikalische Grundlagen der Rontgentherapie
11 Planung und Einrichtung von Rontgentherapie-Abteilungen
12 Qualitatssicherung, einschlieBlich Verifikations- und Protokollierungssysteme
13 Technischer und organisatorischer Strahlenschutz keinem Modul:
14 Verfahren der Lokalisation (1,9,11)
15 Verfahren zur Berechnung von Dosis und Dosisverteilungen
Grundwissen Anwendungsgebiet Nuklearmedizin Zertifiats-Pflichtmodul: Master-Pflichtmodul: Master-Wahimodul:
Strahlenanwendung
Grundwissen Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik Zertifiats-Pflichtmodul: Master-Pflichtmodul: Master-Wahimodul:
- Réntgendiagnostik - Nuklearmedizin, diagnostische und interventionelle |- Imaging in medical physics
Radiologie, Strahlentherapie
Partikeltherapie - Zusatz zur Teletherapie Inhalt in Inhalt in Inhalt in

Fachwissen Zusatz Partikeltherapie

1
2
3

6
7
8

Bestrahlungsanlagen fur die Partikeltherapie

Physikalische Grundlagen der Partikeltherapie

Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitat bei der Partikeltherapie sowie
spezielle klinische Indikationen (Radioonkologie, Strahlenbiologie, Physik,
besondere Gefahren)

Bestrahlungsplanung in der Partikeltherapie (Planungssysteme,
Patientenlagerung, Besonderheiten der Beam-Anordnung)

Applikations- und Verifikationstechniken (einschlieRlich technische Standards
und experimentelle Technologien)

Dosimetrie ionisierender Strahlung; Messverfahren; klinische Dosimetrie
Technischer und organisatorischer Strahlenschutz

Qualitatssicherung

Zertifikats-Pflichtmodulen:

- Strahlentherapie, bestehend aus
- Dosimetrie (6)

- Spezielle Bestrahlungsplanung und klinische
Anwendung (1 -5

- Qualitdtsmanagement in der Strahlentherapie (8

keinem Modul:

7)

Master-Pflichtmodulen:
- Wechselwirkung Strahlung-Materie (2)

- Bestrahlungsplanung (2

- Physik und Technologie der medizinischer
Strahlenanwendung (1, 2,5, 7)

- Dosimetrie fiir Medizinphysiker (3

- Nuklearmedizin, diagnostische und interventionelle

Radiologie, Strahlentherapie (3

keinem Modul:
(4,6,8)

Bachelor-WahImodul:
- Einfuhrung in die medizinische Physik (1, 2, 4)

Master-Wahimodulen:
- Medical physics in radiation therapy (1 - 6, 8)

- Medical physics aspects of ion beam therapy in

clinical practice (1-6, 8
- Imaging in medical physics (5
- Radidation protection for medical applications:

physical, legal and practical aspects (6, 7)

Weitere Anmerkungen

Sonstige Informationen

- das Weiterbildungsangebot gilt fur Absolvent*innen
physikalischer Studienfachrichtungen und berufs-
tatige Physiker*innen

- das Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik wird in
aulercurricularen Veranstaltungen vermittelt

- ein anderer Bachelor-Studiengang als Medizintechnik
fihren zu Auflagen-Module in Teil A) Grundwissen

- einige Inhalte werden zusatzlich in Seminaren des
Bachelor-Studiengangs behandelt

- die Master-Wahlmodule sind dem Schwerpunkt
Medizinphysik zugeordnet

Gesamtbewertung

Ausreichend fiir Grundwissen ja ja nicht vollstandig
Ausreichend fir Anwendungsgebiet Nuklearmedizin ja ja kann
Ausreichend fiir Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik ja nicht vollstandig nicht vollstandig

Ausreichend fiir Anwendungsgebiet Strahlentherapie nicht vollstandig nicht vollstandig kann
Ausreichend fir Teilgebiet Teletherapie ja ja kann
Ausreichend fir Teilgebiet Brachytherapie nicht vollstandig ja kann
Ausreichend fir Teilgebiet Rontgentherapie nein nicht vollstandig kann
Ausreichend fiir Zusatz Partikeltherapie nicht vollstandig nicht vollstandig kann
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Bewertungsmatrix fiir das Qualifikationsniveau von Studiengangen der Medizinischen Physik

Laufende Nummer 4 5 6
5 e Berliner Hochschule fiir Technik . . Carl von Ossietzky Universitat Oldenburg
Universitat bzw. Hochschule Technische Hochschule Mittelhessen
(vormals Beuth-Hochschule) und Hochschule Emden
Studiengs Bachelor Medizinphysik Bachelor Medizinische Physik und Strahlenschutz Bachelor Physik oder Engineering Physics
RIS Master Physikalische Technik - Medizinphysik Master Medizinische Physik Master Physik oder Engineering Physics
A) Grundwissen Inhalt in Inhalt in Inhalt in
Grundwissen Bachelor-Pflichtmodulen: Bachelor-Pflichtmodulen: Bachelor-Wahimodul:
1 Anatomie - Anatomie und Physiologie (1, 2, 6) - Medizinische Grundlagen (1, 6) - Biomedizinische Physik und Neurophysik (1, 2, 3, 6)
2 Biochemie - Biophysik (3) - Biophysik (2, 3)
3 Biophysik 'MQ(NM—LVMEM - Mathematik fiir an_ggwan-dte thsi}(1—3-(5)- Master-Wahlmodulen:
4 Gesetzliche Grundlagen, relevantes Normenwerk, mmlenschuu g = i:zn:ﬂ;_?ngﬁ;mfsrmatlk R MEMVMELE
nationale und internationale Standards und Empfehlungen - Angewandte Medizinische Physik (8] .I\/IP:c};is;?rf?sgc’:ed:trr:ﬁ;uﬁds(ijlfsl Menschen (1, 2, 3, 6)
5 Medizinische Informatik, Biomathematik - Angewandte Physik 3 (8) ——p_y_
6 Physiologie, einschlieflich Pathophysiologie * Grundkurs im Strahlenschutz (4)
! ) ) - Processing and analysis of biomedical data (5)
7 Strahlenbiologie Master-Pfllchtm.od.uI: - Master-Pfll.chtnToduIen: — A e A e i CHemealez
8 Strahlenphysik - Strahlungsphysik in der Medizin (7) - Stra‘hlenb-|o!og|-e‘und Strahlenschutz (4, 7) Physics & Acoustics
Lz veintonz s st (2 - Radiooncolgy for Medical Physicists | + 1l (7)
- Selected Topics on Medical Radiation Physics
Master-Wahimodul: - Medical Radiation Physics bzw.
- Bildverarbeitung und IT-Systeme in der Medizin (5) Medizinische Strahlenphysik (8)
Auflagenmodulen fiir anderen B. Sc.:
(1,2,3,6,8)
Bilderzeugung und Bildverarbeitung in der Medizin Inhalt in Inhalt in Inhalt in
Grundwissen Bachelor-Pflichtmodulen: Bachelor-Pflichtmodul: Master-Wahimodul:
Abbildungsfehler, Artefakte, Bildauswertung, Bilddarstellung - Rontgentechnik - Angewandte Medizinische Physik - Selected Topics on Medical Radiation Physics
Bildiibertragungs- und Vernetzungstechniken, Datenerfassung und Datenschutz ~ |-Vertiefungen Radiologie und Magnetresonanz * Medical Radiation Physics bzw.
Digitale Bildverarbeitung, Digitalisierung der Bildinformation Master-Wahlmodul: Medizinische Strahlenphysik
Grauwertverteilung, statistische KenngréRen - Bildverarbeitung und IT-Systeme in der Medizin
Grundbegriffe der bildgebenden Verfahren
KenngroRen der Bildqualitat, Testverfahren, Qualitatssicherung Auflagenmodul fiir anderen B. Sc.
Mathematische Methoden der Bildtransformation - Angewandte Medizinische Physik

Rekonstruktionsverfahren und Visualisierungen
Standardprotokolle der digitalen Bildkommunikation, Datenkompression
Systeme der digitalen Bildarchivierung

B) Fachwissen auf dem Anwendungsgebiet der angestrebten Fachkunde und Grundwissen auf den jeweiligen anderen Gebieten

Anwendungsgebiet Nuklearmedizin Inhalt in Inhalt in Inhalt in
Fachwissen Anwendungsgebiet Nuklearmedizin Bachelor-Pflichtmodulen: Master-Pflichtmodulen: Bachelor-Wahimodul:
1 Biokinetik radioaktiv markierter Stoffe, Ermittlung von Organdosen - Medizinische Strahlenphysik und Strahlenschutz - Nuklearmedizin (1, 3, 6 - 15, 17) - Einfiihrung in die Kern- und Teilchenphysik (8
2 Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitat von radioaktiv markierten Stoffen (1,12, 16,17) ~Klinische Aspekte der Medizinischen Physik (2)
3 Datenerfassung und -verarbeitung in der Nuklearmedizin Mneanesite (0.4 A4, 1) Theranosti-k e ==trahenbiolog Stra‘hlenb-io!o i-e‘und iz llznsdheiz i), Master-Wahlmodulen:
(Visualisierung, Quantifizierung) _E—V_(_l \F;\;?SSr;r:cr::;;ﬁ:h?;;;t;:::ﬂnZer: e o siithe nointshetvniten Sl [WE) - M?dizinische Strahlengh‘ysik | B
4 Diagnostische Referenzwerte —E—Grundla B 5 ~Blldgebende. Verfahren.m der Met?/lzm (5 —'7, 14)
5 Emissionstomographie mit Gammastrahlen Grundlagen (13, 15) - Selected Topics on Medical Radiation Physics

- Medical Radiation Physics bzw.

Einzelphotonen-Emissionscomputertomographie - SPECT,
( P P grap ) Medizinische Strahlenphysik (11, 12)

6 Gammakamerasysteme

7 Grundprinzipien nuklearmedizinischer Anwendungen (Radiopharmaka)

8 Herstellung von Radionukliden (Zyklotron, Reaktor, Generator)

9 In-vivo-Untersuchungsmethoden

10 Nuklearmedizinische Therapie und intratherapeutische Dosismessung

11 Optimierung von Diagnostik und Therapie, Tracerkinetik und biologische Modelle
12 Physikalische Grundlagen der Nuklearmedizin

13 Planung und Einrichtung von Nuklearmedizin-Abteilungen

14 Positronen-Emissions-Tomographie - PET

15 Qualitatssicherung keinem Modul:
16 Strahlungsmesstechnik und Dosimetrie (1-4,9-10,13,15-17)
17 Technischer und organisatorischer Strahlenschutz

Grundwissen Anwendungsgebiet Strahlentherapie Bachelor-Pflichtmodul: Master-Pflichtmodul: Master-Wahimodul:
- Medizinische Strahlenphysik und Strahlenschutz - Physik und Technik der Strahlentherapie - Selected Topics on Medical Radiation Physics

- Medical Radiation Physics bzw.

Master-Pflichtmodul: Medizinische Strahlenphysik

- Strahlungsphysik in der Medizin

Grundwissen Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik Bachelor-Pflichtmodul: Master-Pflichtmodul: Master-Wahimodul:
- Réntgentechnik - Bildgebende Systeme in der Medizin - Selected Topics on Medical Radiation Physics

- Medical Radiation Physics bzw.
Medizinische Strahlenphysik

Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik Inhalt in Inhalt in Inhalt in
Fachwissen Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik Bachelor-Pflichtmodulen: Master-Pflichtmodulen: Master-Wahimodulen:
1 Bildspeicherung und Archivierung - Bildgebung, -verarbeitung und -erkennung (1, 6, 12) |- Klinische Aspekte der Medizinischen Physik (2 - Medizinische Strahlenphysik Il
2 Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitét bei der Rontgendiagnostik - Rontgentechnik (2, 3,5, 8,9,13,17) - Bildgebende Systeme in der Medizin (3, 7-9, 12 - 15) | - Radiology for Medical Physicists (1, 3, 4, 8, 10, 11,
3 Besonderheiten padiatrischer Réntgendiagnostik - Prog-ram‘mierung zur Datenanalys? 4) ‘ - Strahlenbiologie und Strahlenschutz (5, 11, 16, 17) 13, :15-‘17) ‘
4 Datenerfassung - Physnkahsche fﬁrundlagel"] der Dosimetrie ('7) - Medmmsch'e Strahlenphysik |
- Wissenschaftliches Arbeiten und regulatorische - Grundkurs im Strahlenschutz (2, 5, 7, 8, 14)
5 Diagnostische Referenzwerte Grundlagen (10, 11 Master-Wahimodul: ) . - Bildgebende Verfahren in der Medizin (6, 12)
6 Digitale Bildverarbeitung - Projekte zur Réntgentechnik und -G D00 WG L SSRGSl LRI - Selected Topics on Medical Radiation Physics
7 Dosimetrie ionisierender Strahlung, Messverfahren, klinische Dosimetrie Computertomographie (14) (1,4,6,10) - Medical Radiation Physics bzw.
8 MaRnahmen zur Dosisreduzierung und Dosisoptimierung apparative und - Vertiefungen Radiologie und Magnetresonanz (15) Medizinische Strahlenphysik (9)
anwenderbezogene Einflussfaktoren - Medizinische Strahlenphysik und Strahlenschutz (16)
9 Physikalische Grundlagen des Rontgens
10 Planung und Einrichtung von Rontgendiagnostik-Einrichtungen
11 Qualitdtssicherung und Qualitatskontrolle (z. B. drztliche Stellen)
12 Physikalische und diagnostische Bildqualitat
13 Rontgendiagnostische Untersuchungsmethoden
14 Rontgentechnik und Bildgebungsverfahren bei Rontgen-Projektionsradiographie,
Rontgen-Computertomographie (CT), Durchleuchtungsanlagen und sonstige
3D-Verfahren
15 Spezielle Techniken und ihre Anforderungen
(z. B. Kardio-CT, fluoroskopische Verfahren, interventionelle Radiologie)
16 Technischer und organisatorischer Strahlenschutz
17 Teleradiologie
Grundwissen Anwendungsgebiet Strahlentherapie Bachelor-Pflichtmodul: Master-Pflichtmodul: Master-Wahimodul:
- Medizinische Strahlenphysik und Strahlenschutz - Physik und Technik der Strahlentherapie - Selected Topics on Medical Radiation Physics

- Medical Radiation Physics bzw.

Master-Pflichtmodul: Medizinische Strahlenphysik

- Strahlungsphysik in der Medizin

Grundwissen Anwendungsgebiet Nuklearmedizin Bachelor-Pflichtmodul: Master-Pflichtmodul: Master-Wahimodul:

- Theranostik - Nuklearmedizin - Selected Topics on Medical Radiation Physics

- Medical Radiation Physics bzw.
Medizinische Strahlenphysik
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Bewertungsmatrix fiir das Qualifikationsniveau von Studiengangen der Medizinischen Physik

Laufende Nummer

4

5

6

Universitat bzw. Hochschule

Berliner Hochschule fiir Technik
(vormals Beuth-Hochschule)

Technische Hochschule Mittelhessen

Carl von Ossietzky Universitat Oldenburg
und Hochschule Emden

Studiengdnge

Bachelor Medizinphysik
Master Physikalische Technik - Medizinphysik

Bachelor Medizinische Physik und Strahlenschutz
Master Medizinische Physik

Bachelor Physik oder Engineering Physics
Master Physik oder Engineering Physics

Anwendungsgebiet Strahlentherapie

Teilgebiet Teletherapie

Inhalt in

Inhalt in

Inhalt in

Fachwissen Teilgebiet Teletherapie

Bachelor-Pflichtmodulen:

Master-Pflichtmodulen:

Master-Wahimodulen:
- Selected Topics on Medical Radiation Physics

1 Bestrahlungsanlagen fiir die Teletherapie - Medizinische Strahlenphysik und Strahlenschutz - Physik und Technik der Strahlentherapie
2 Bestrahlungsfeld-Verifikationstechniken und Therapie-Bildprozeduren (6,10, 13) (1-6,8-12,14, 15) * Medical Radiation Physics bzw.
3 Bestrahlungsplanung und Simulation (einschlieRlich virtuelle Simulation) - Bild -eblfn -verarbeitung und —er-kenm‘m 5 - Bi!d‘gebende Systeme in de{r‘h/!edizin (5) ‘ Meclli?irlrische Strahlenphys‘ik (1)
4 Bestrahlungstechniken zur Erzielung bestimmter Dosisverteilungen im Kérper - Physnkahsche fﬁrundlagel"] der Dosimetrie ('7, 15) - Klln!sche 'As'pelftfe der Medizinischen Physik (6) - Medmmsch'e Strahlenphysik | ' '
- Wissenschaftliches Arbeiten und regulatorische - Dosimetrie ionisierender Strahlung (7, 10) - Grundkurs im Strahlenschutz mit Praktikum (13)
5 Bildgebung als Grundlage fiir Bestrahlungsplanung und Verifikation Grundlagen (11, 12) - Strahlenbiologie und Strahlenschutz (13) - Medizinische Strahlenphysik II
6 Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitdt bei der Teletherapie - Basics of radiation treatment planning
7 Dosimetrie ionisierender Strahlung; Messverfahren; klinische Dosimetrie (2,35 7-12, 14, 15)
8 Optimierung der Dosisverteilung im Kérper, Anwendung biologischer Modelle Master-Pflichtmodulen: - Advanced Engineering Topics in Biomedical
9 Parametrisierung der Bestrahlungsanlagen - Strahlungsphysik in der Medizin (1, 2, 8, 9, 14) Physics & Acoustics
10 Physikalische Grundlagen der Teletherapie = Projekte zur Medizinphysik (3, 4) - Radiooncolgy for Medical Physicists | + 11
11 Planung und Einrichtung von Teletherapie-Abteilungen (4,6-12, 14, 15)
12 Qualitatssicherung, einschlieBlich Verifikations- und Protokollierungssysteme
13 Technischer und organisatorischer Strahlenschutz
14 Verfahren der Tumorlokalisation
15 Verfahren zur Berechnung von Dosis und Dosisverteilungen
Teilgebiet Brachytherapie Inhalt in Inhalt in Inhalt in
Fachwissen Teilgebiet Brachytherapie Bachelor-Pflichtmodulen: Master-Pflichtmodulen: keinem Modul:
1 Bestrahlungsanlagen fiir die Brachytherapie - Diagnostische Bildgebung (5) - Physik und Technik der Strahlentherapie (1-15)
2 Bestrahlungsfeld-Verifikationstechniken und Therapie-Bildprozeduren - Medizinische Strahlenphysik und Strahlenschutz (1-5,8-12,14,15)
3 Bestrahlungsplanung und Simulation (einschlieBlich virtuelle Simulation) M'ﬁl . Mw\’%ﬂ
4 Bestrahlungstechniken zur Erzielung bestimmter Dosisverteilungen im Kérper - Bild .eblfn -verarbeitung und —er'kenm.m 2 - Dosmetrnfe |on.|5|erender strahlung (7)
- Physikalische Grundlagen der Dosimetrie (7, 15 - Strahlenbiologie und Strahlenschutz (13)
5 Bildgebung als Grundlage fiir Bestrahlungsplanung und Verifikation - Wissenschaftliches Arbeiten und regulatorische
6 Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitét bei der Brachytherapie Grundlagen (12)
7 Dosimetrie ionisierender Strahlung; Messverfahren; klinische Dosimetrie
8 Optimierung der Dosisverteilung im Kérper, Anwendung biologischer Modelle
9 Parametrisierung der Bestrahlungsanlagen Master-Pflichtmodulen:
10 Physikalische Grundlagen der Brachytherapie - Strahlungsphysik in der Medizin (1, 3, 4, 6, 8, 14)
11 Planung und Einrichtung von Brachytherapie-Abteilungen - Projekte zur Medizinphysik (9, 11)
12 Qualitatssicherung, einschlieBlich Verifikations- und Protokollierungssysteme
13 Technischer und organisatorischer Strahlenschutz
14 Verfahren der Tumorlokalisation
15 Verfahren zur Berechnung von Dosis und Dosisverteilungen
Teilgebiet Rontgentherapie Inhalt in Inhalt in Inhalt in

Fachwissen Teilgebiet Rontgentherapie

1

O 0 N O U1 B W N

R
5 W N R O

15

Bestrahlungsanlagen fir die Rontgentherapie
Bestrahlungsfeld-Verifikationstechniken und Therapie-Bildprozeduren
Bestrahlungsplanung und bedarfsweise Simulation

Bestrahlungstechniken zur Erzielung bestimmter Dosisverteilungen im Korper
Bildgebung als Grundlage fiir Bestrahlungsplanung und Verifikation
Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitat bei der Rontgentherapie
Dosimetrie ionisierender Strahlung; Messverfahren; klinische Dosimetrie
Optimierung der Dosisverteilung im Koérper, Anwendung biologischer Modelle
Parametrisierung der Bestrahlungsanlagen

Physikalische Grundlagen der Rontgentherapie

Planung und Einrichtung von Rontgentherapie-Abteilungen
Qualitatssicherung, einschlieRlich Verifikations- und Protokollierungssysteme
Technischer und organisatorischer Strahlenschutz

Verfahren der Lokalisation

Verfahren zur Berechnung von Dosis und Dosisverteilungen

Bachelor-Pflichtmodulen:

- Medizinphysik - Anwendungsfelder (1)

- Bildgebung, -verarbeitung und -erkennung (2, 5
- Medizinische Strahlenphysik und Strahlenschutz

Master-Pflichtmodulen:

- Physik und Technik der Strahlentherapie
(1-5,8-10,12,14,15

- Klinische Aspekte der Medizinischen Physik (6

(6,13)

- Physikalische Grundlagen der Dosimetrie (7, 15
- Rontgentechnik (9 - 11, 14)

- Wissenschaftliches Arbeiten und regulatorische
Grundlagen (12

Master-Pflichtmodulen:

- Projekte zur Medizinphysik (3
- Strahlungsphysik in der Medizin (4, 8)

- Dosimetrie ionisierender Strahlung (7

- Strahlenbiologie und Strahlenschutz (11, 13)

keinem Modul:
(1-15)

Grundwissen Anwendungsgebiet Nuklearmedizin

Bachelor-Pflichtmodul:
- Theranostik

Master-Pflichtmodul:
- Nuklearmedizin

Master-Wahimodul:
- Selected Topics on Medical Radiation Physics
- Medical Radiation Physics bzw.
Medizinische Strahlenphysik

Grundwissen Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik

Bachelor-Pflichtmodul:
- Rontgentechnik

Master-Pflichtmodul:
- Bildgebende Systeme in der Medizin

Master-Wahimodul:
- Selected Topics on Medical Radiation Physics
- Medical Radiation Physics bzw.
Medizinische Strahlenphysik

Partikeltherapie - Zusatz zur Teletherapie

Inhalt in

Inhalt in

Inhalt in

Fachwissen Zusatz Partikeltherapie

1
2
3

Bestrahlungsanlagen fur die Partikeltherapie

Physikalische Grundlagen der Partikeltherapie

Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitat bei der Partikeltherapie sowie
spezielle klinische Indikationen (Radioonkologie, Strahlenbiologie, Physik,
besondere Gefahren)

Bestrahlungsplanung in der Partikeltherapie (Planungssysteme,
Patientenlagerung, Besonderheiten der Beam-Anordnung)

Applikations- und Verifikationstechniken (einschlieRlich technische Standards
und experimentelle Technologien)

Dosimetrie ionisierender Strahlung; Messverfahren; klinische Dosimetrie
Technischer und organisatorischer Strahlenschutz

Qualitatssicherung

Bachelor-Pflichtmodulen:

- Medizinphysik - Anwendungsfelder (1, 2)
- Physikalische Grundlagen der Dosimetrie (6)

- Medizinische Strahlenphysik und Strahlenschutz (7)

Master-Pflichtmodulen:
- Physik und Technik der Strahlentherapie (1, 2, 4, 5)

Master-Wahimodulen:
- Advanced Nuclear & Particle Physics

- Klinische Aspekte der Medizinischen Physik (3)
- Dosimetrie ionisierender Strahlung (6

- Wissenschaftliches Arbeiten und regulatorische

Grundlagen (8

Master-Pflichtmodulen:
- Strahlungsphysik in der Medizin (3)
- Projekte zur Medizinphysik (4, 5)

- Strahlenbiologie und Strahlenschutz (7, 8)

- High-Energy Radiation Physics bzw.
Hochenergie-Strahlenphysik (1)
- Selected Topics on Medical Radiation Physics
- Medical Radiation Physics bzw.
Medizinische Strahlenphysik (2, 6)
- Medizinische Strahlenphysik II
- Basics of radiation treatment planning (3, 5)
- Advanced Engineering Topics in Biomedical

Physics & Acoustics
+ Radiooncolgy for Medical Physicists | + I (3, 5)

keinem Modul:
(4,7,8)

Weitere Anmerkungen

Sonstige Informationen

- ein anderer Bachelor-Studiengang als Medizinische
Physik und Strahlenschutz fiihrt ggf. zu Auflagen-
Modulen in Teil A) Grundwissen

- die Master-Wahlmodule sind dem Schwerpunkt
Biomedical Physics zugeordnet

- alle Bachelor- bzw. Master-WahImodule kénnen
sowohl im Studiengang Physik als auch im
Studiengang Engineering Physics belegt werden

Gesamtbewertung

Ausreichend fiir Grundwissen ja kann kann
Ausreichend fir Anwendungsgebiet Nuklearmedizin ja ja nicht vollstandig
Ausreichend fiir Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik ja kann kann
Ausreichend fiir Anwendungsgebiet Strahlentherapie ja ja nicht vollstandig
Ausreichend fir Teilgebiet Teletherapie ja ja kann
Ausreichend fir Teilgebiet Brachytherapie ja ja nein
Ausreichend fir Teilgebiet Rontgentherapie ja ja nein
Ausreichend fiir Zusatz Partikeltherapie ja ja nicht vollstandig

Seite 5




Bewertungsmatrix fiir das Qualifikationsniveau von Studiengangen der Medizinischen Physik

Laufende Nummer 7 8 9
Universitat bzw. Hochschule Fachhochschule Aachen Technische Universitat Dortmund Heinrich-Heine-Universitat Diisseldorf
University of Applied Sciences und Ruhr-Universitat Bochum
. o Bachelor Medizintechnik Bachelor Medizinphysik Bachelor Medizinphysik
Studiengénge - - . o :
Master Nuclear Applications Master Medizinphysik Master Medizinische Physik
A) Grundwissen Inhalt in Inhalt in Inhalt in
Grundwissen Bachelor-Pflichtmodulen: Bachelor-Pflichtmodulen: Bachelor-Pflichtmodulen:
1 Anatomie - Medizinische Grundlagen 2 - Biochemie und - Anatomie | (1 - Anatomie (1
2 Biochemie Hygienekonzepte in Krankenhaus und Reinraum (2) |- Biochemie | und Il (2) - Zell- und Molekularbiologie (2
3 Biophysik - Medizinische Grundlagen 3 - Anatomie und - Medizinphysik I (3 - Physiologie (6
4 Gesetzliche Grundlagen, relevantes Normenwerk Physiologie (1, 6) - Physiologie lund I (6 - Grundlagen der Medizinischen Physik (8)
! ! - Physik 2 (3) - Medizinische Strahlungsphysik | (8)
nationale und internationale Standards und Empfehlungen - Praktische Informatik (5) Bachelor-Wahimodulen:
5 Medizinische Informatik, Biomathematik - Programmierung (5)
6 Physiologie, einschlieRlich Pathophysiologie Bachelor-Wahlmodul: Master-Wahlmodulen: - Einfiihrung in die Strahlentherapie (4, 7)
7 Strahlenbiologie - Qualitdtsmanagement in der Medizintechnik (4) - Biophysik I (3
8 Strahlenphysik = Strahlenschutzkurs (4, 7) Master-Pflichtmodulen:
Master-Pflichtmodulen: - Wahrscheinlichkeitsrechnung und - Experimentelle Biophysik (3)
- Fundamental Skills 1 mathematische Statistik (5) - Theoretische Biophysik (3)
- Basic Radiation Biology (7) = Strahlenanwendungen in der Klinik (7
- FumeEmET s e N Seiames () - TPS — Praktikum zur Bestrahlungsplanung (7) Master-Wahlmodulen:
- Einflihrung in die Strahlentherapie (4, 7
Master-WahImodul: - lonisierende Strahlung und Strahlenschutz (4)
- Strahlenschutzkurs fiir Medizinphysiker (4 - Réntgenphysik (8)
Bilderzeugung und Bildverarbeitung in der Medizin Inhalt in Inhalt in Inhalt in
Grundwissen Bachelor-Pflichtmodul: Bachelor-Pflichtmodul: Bachelor-Wahimodulen:
Abbildungsfehler, Artefakte, Bildauswertung, Bilddarstellung - Physik diagnostischer Verfahren - Medizinphysik |1 - Bildgebende Verfahren

Bildiibertragungs- und Vernetzungstechniken, Datenerfassung und Datenschutz - Radiologische Bildgebung

Digitale Bildverarbeitung, Digitalisierung der Bildinformation

Grauwertverteilung, statistische KenngréRen Master-Wahimodulen:
Grundbegriffe der bildgebenden Verfahren - Bildgebende Verfahren

KenngréRen der Bildqualitit, Testverfahren, Qualitatssicherung - Radiologische Bildgebung

Mathematische Methoden der Bildtransformation
Rekonstruktionsverfahren und Visualisierungen

Standardprotokolle der digitalen Bildkommunikation, Datenkompression
Systeme der digitalen Bildarchivierung

B) Fachwissen auf dem Anwendungsgebiet der angestrebten Fachkunde und Grundwissen auf den jeweiligen anderen Gebieten

Anwendungsgebiet Nuklearmedizin Inhalt in Inhalt in Inhalt in
Fachwissen Anwendungsgebiet Nuklearmedizin Bachelor-Wahimodul: Bachelor-Pflichtmodulen: Bachelor-Pflichtmodul:
1 Biokinetik radioaktiv markierter Stoffe, Ermittlung von Organdosen - Physik und Technik Tomopgraphischer Verfahren (3) |- Ringvorlesung Medizinphysik (1, 2, 7) - Grundlagen der Medizinischen Physik (2, 5 - 8, 12)

- Medizinphysik 11 (5, 14)
- Struktur der Materie (12)

2 Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitat von radioaktiv markierten Stoffen

3 Datenerfassung und -verarbeitung in der Nuklearmedizin
(Visualisierung, Quantifizierung)

4 Diagnostische Referenzwerte Master-Pflichtmodulen: Master-Wahimodulen: Master-Wahimodul:
5 Emissionstomographie mit Gammastrahlen ( - Fundamental Skills 1 - Strahlenschutz im RUBION (2) - Physikalische und radiochemische Grundlagen der
- Basic Radiation Biology (1) - Fortgeschrittene Klinische Medizinphysik Nuklearmedizin (1, 3 - 11, 14, 15)

(Einzelphotonen-Emissionscomputertomographie - SPECT)

- Nuclear Applications 2: (3,5-8,10,11,14-16

6 Gammakamerasysteme : : —

7 Grundprinzipien nuklearmedizinischer Anwendungen (Radiopharmaka) - Biomedical Applications (9, 11) - Strahlenschutzkurs (4,9, 13, 17)
8 Herstellung von Radionukliden (Zyklotron, Reaktor, Generator)

9 In-vivo-Untersuchungsmethoden Master-Wahimodulen:

10 Nuklearmedizinische Therapie und intratherapeutische Dosismessung - Dosimetry of Incorporated Radionuclides (2

- Nuclear Medicine (4, 10, 12, 13, 15, 16)

- Nuclear Imaging (5, 6, 12, 14 - 16)

- Radionuclide Production and Development (8)

- Labeling and Radiopharmaceutical Chemistry (7)

11 Optimierung von Diagnostik und Therapie, Tracerkinetik und biologische Modelle
12 Physikalische Grundlagen der Nuklearmedizin
13 Planung und Einrichtung von Nuklearmedizin-Abteilungen

14 Positronen-Emissions-Tomographie - PET - Strahlenschutzkurs fiir Medizinphysiker (17)
15 Qualitatssicherung keinem Modul:
16 Strahlungsmesstechnik und Dosimetrie (13, 16, 17)
17 Technischer und organisatorischer Strahlenschutz
Grundwissen Anwendungsgebiet Strahlentherapie Master-Wahimodul: Bachelor-Pflichtmodul: Bachelor-Wahimodul:
- Dosimetry and Radiation Therapy - Medizinphysik | - Einflihrung in die Strahlentherapie
- Radiation Therapy
Master-Wahimodul: Master-Wahimodulen:
- Fortgeschrittene Klinische Medizinphysik - Einflihrung in die Strahlentherapie
- lonisierende Strahlung und Strahlenschutz
Grundwissen Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik Bachelor-Wahimodul: Bachelor-Pflichtmodul: Bachelor-Pflichtmodul:
- Physik und Technik Tomographischer Verfahren - Medizinphysik |1 - Grundlagen der Medizinischen Physik

Master-Wahimodul:
- Fortgeschrittene Klinische Medizinphysik

Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik Inhalt in Inhalt in Inhalt in
Fachwissen Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik Bachelor-Wahimodul: Bachelor-Pflichtmodul: Bachelor-Pflichtmodul:
1 Bildspeicherung und Archivierung - Physik und Technik Tomographischer Verfahren (14) |- Medizinphysik 11 (1,4, 6,9, 12, 13, 14, 15) - Grundlagen der Medizinischen Physik (2, 7,9, 13, 14)
2 Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitat bei der Rontgendiagnostik
3 Besonderheiten padiatrischer Rontgendiagnostik Master-Pflichtmodul: Master-Wahimodulen: Bachelor-Wahimodul:
4 Datenerfassung - Fundamental Skills 1 - Angewandte Protonentherapie (1) - Radiologische Bildgebung (6)
5 Diagnostische Referenzwerte - Radiation Safety (7) - Strahlenschutzkurs (2, 3, 5, 8, 10, 11, 16, 17)
6 Digitale Bildverarbeitung ~Fortgeschrittene Klinische Medizinphysik (7, 9, 15)
. L . . . - Tomographische Abbildungsverfahren (14
7 Dosimetrie ionisierender Strahlung, Messverfahren, klinische Dosimetrie
8 MaRnahmen zur Dosisreduzierung und Dosisoptimierung apparative und Master-Wahimodulen: Master-Wahlmodulen:
anwenderbezogene Einflussfaktoren - Medical Image Computing (4, 6) - Réntgenphysik (4, 15)
9 Physikalische Grundlagen des Réntgens - Medical Physics (9) - lonisierende Strahlung und Strahlenschutz (16)

- Strahlenschutzkurs fiir Medizinphysiker (16

10 Planung und Einrichtung von Rontgendiagnostik-Einrichtungen

11 Qualitdtssicherung und Qualitatskontrolle (z. B. drztliche Stellen)

12 Physikalische und diagnostische Bildqualitat

13 Rontgendiagnostische Untersuchungsmethoden

14 Rontgentechnik und Bildgebungsverfahren bei Rontgen-Projektionsradiographie,
Rontgen-Computertomographie (CT), Durchleuchtungsanlagen und sonstige
3D-Verfahren

15 Spezielle Techniken und ihre Anforderungen

(z. B. Kardio-CT, fluoroskopische Verfahren, interventionelle Radiologie) keinem Modul: keinem Modul:
16 Technischer und organisatorischer Strahlenschutz (1-3,5,8,10-13,15,17) (1,3,5,8,10-12,17)
17 Teleradiologie
Grundwissen Anwendungsgebiet Strahlentherapie Master-Wahimodul: Bachelor-Pflichtmodul: Bachelor-Wahimodul:
- Dosimetry and Radiation Therapy - Medizinphysik | - Einflihrung in die Strahlentherapie
- Radiation Therapy
Master-Wahimodul: Master-Wahimodul:
- Fortgeschrittene Klinische Medizinphysik - Einflihrung in die Strahlentherapie
- lonisierende Strahlung und Strahlenschutz
Grundwissen Anwendungsgebiet Nuklearmedizin Master-Wahimodulen: Bachelor-Pflichtmodul: Bachelor-Pflichtmodul:
- Nuclear Medicine - Ringvorlesung Medizinphysik - Grundlagen der Medizinischen Physik
- Nuclear Imaging
Master-Wahimodul: Master-Wahimodul:
- Fortgeschrittene Klinische Medizinphysik - Physikalische und radiochemische Grundlagen

der Nuklearmedizin
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Bewertungsmatrix fiir das Qualifikationsniveau von Studiengangen der Medizinischen Physik

Laufende Nummer

7

9

Universitat bzw. Hochschule

Fachhochschule Aachen
University of Applied Sciences

Technische Universitat Dortmund
und Ruhr-Universitat Bochum

Heinrich-Heine-Universitat Disseldorf

Studiengdnge

Bachelor Medizintechnik
Master Nuclear Applications

Bachelor Medizinphysik
Master Medizinphysik

Bachelor Medizinphysik
Master Medizinische Physik

Anwendungsgebiet Strahlentherapie

Teilgebiet Teletherapie

Inhalt in

Inhalt in

Inhalt in

Fachwissen Teilgebiet Teletherapie

1

O 00 N O U1 B W N

R
5 W N R O

15

Bestrahlungsanlagen fiir die Teletherapie
Bestrahlungsfeld-Verifikationstechniken und Therapie-Bildprozeduren
Bestrahlungsplanung und Simulation (einschlieRlich virtuelle Simulation)
Bestrahlungstechniken zur Erzielung bestimmter Dosisverteilungen im Korper
Bildgebung als Grundlage fiir Bestrahlungsplanung und Verifikation
Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitat bei der Teletherapie

Dosimetrie ionisierender Strahlung; Messverfahren; klinische Dosimetrie
Optimierung der Dosisverteilung im Korper, Anwendung biologischer Modelle
Parametrisierung der Bestrahlungsanlagen

Physikalische Grundlagen der Teletherapie

Planung und Einrichtung von Teletherapie-Abteilungen

Qualitatssicherung, einschlieRlich Verifikations- und Protokollierungssysteme
Technischer und organisatorischer Strahlenschutz

Verfahren der Tumorlokalisation

Verfahren zur Berechnung von Dosis und Dosisverteilungen

Master-Pflichtmodulen:
- Fundamental Skills 1

- Basic Radiation Biology (6)
- Radiation Safety (7, 15)

Master-Wahimodulen:

- Radiation Therapy (1, 4)
- Medical Physics (10)
- Strahlenschutzkurs fiir Medizinphysiker (13

- Nuclear Imaging (14)

keinem Modul:
(2,3,5,8,9,11, 12)

Bachelor-Pflichtmodul:
Medizinische Strahlungsphysik | (10

Master-Wahimodulen:

- Fortgeschrittene Klinische Medizinphysik
(1,2,4,5,9,10,12, 14, 15)

- TPS — Praktikum zur Bestrahlungsplanung (3, 6, 8)

- Angewandte Dosimetrie (7)
- Strahlenschutzkurs (11, 13)

Bachelor-Pflichtmodul:
- Grundlagen der Medizinischen Physik (1, 5, 6, 10)

Bachelor-Wahimodul:

- Einflihrung in die Strahlentherapie
(2-4,7,11,12,14,15

Master-Wahimodulen:
- Rontgenphysik (1
- Einfiihrung in die Strahlentherapie

(2-4,7,11,12,14,15
- lonisierende Strahlung und Strahlenschutz (8, 9, 13)

Teilgebiet Brachytherapie

Inhalt in

Inhalt in

Inhalt in

Fachwissen Teilgebiet Brachytherapie

1

O 0 N O U1 B W N

R
5 W N R O

15

Bestrahlungsanlagen fiir die Brachytherapie
Bestrahlungsfeld-Verifikationstechniken und Therapie-Bildprozeduren
Bestrahlungsplanung und Simulation (einschlieBlich virtuelle Simulation)
Bestrahlungstechniken zur Erzielung bestimmter Dosisverteilungen im Korper
Bildgebung als Grundlage fiir Bestrahlungsplanung und Verifikation
Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitat bei der Brachytherapie
Dosimetrie ionisierender Strahlung; Messverfahren; klinische Dosimetrie
Optimierung der Dosisverteilung im Korper, Anwendung biologischer Modelle
Parametrisierung der Bestrahlungsanlagen

Physikalische Grundlagen der Brachytherapie

Planung und Einrichtung von Brachytherapie-Abteilungen
Qualitatssicherung, einschlieRlich Verifikations- und Protokollierungssysteme
Technischer und organisatorischer Strahlenschutz

Verfahren der Tumorlokalisation

Verfahren zur Berechnung von Dosis und Dosisverteilungen

Master-Wahimodulen:

- Medical Physics (10)
- Strahlenschutzkurs fiir Medizinphysiker (13)

keinem Modul:
(1-9,11, 12, 14, 15)

Master-Wahimodulen:

- Fortgeschrittene Klinische Medizinphysik
(1-10,12,14
- Strahlenschutzkurs (11, 13)

- TPS — Praktikum zur Bestrahlungsplanung (15)

Bachelor-Pflichtmodul:
- Grundlagen der Medizinischen Physik (7)

Bachelor-Wahimodul:

- Einflihrung in die Strahlentherapie (1, 8, 10, 14, 15

Master-Wahimodulen:

- Einflihrung in die Strahlentherapie (1, 8, 10, 14, 15

- lonisierende Strahlung und Strahlenschutz

(2-5,9,13

keinem Modul:
(6,11, 12)

Teilgebiet Rontgentherapie

Inhalt in

Inhalt in

Inhalt in

Fachwissen Teilgebiet Rontgentherapie

1

O 0 N O U1 B W N

R
5 W N R O

15

Bestrahlungsanlagen fir die Rontgentherapie
Bestrahlungsfeld-Verifikationstechniken und Therapie-Bildprozeduren
Bestrahlungsplanung und bedarfsweise Simulation

Bestrahlungstechniken zur Erzielung bestimmter Dosisverteilungen im Korper
Bildgebung als Grundlage fiir Bestrahlungsplanung und Verifikation
Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitat bei der Rontgentherapie
Dosimetrie ionisierender Strahlung; Messverfahren; klinische Dosimetrie
Optimierung der Dosisverteilung im Koérper, Anwendung biologischer Modelle
Parametrisierung der Bestrahlungsanlagen

Physikalische Grundlagen der Rontgentherapie

Planung und Einrichtung von Rontgentherapie-Abteilungen
Qualitatssicherung, einschlieRlich Verifikations- und Protokollierungssysteme
Technischer und organisatorischer Strahlenschutz

Verfahren der Lokalisation

Verfahren zur Berechnung von Dosis und Dosisverteilungen

Master-Pflichtmodul:
- Fundamental Skills 1
- Radiation Safety (7, 15)

Master-Wahimodulen:

- Medical Physics (1)
- Strahlenschutzkurs fiir Medizinphysiker (13)

keinem Modul:
(2-6,8-12,14)

Master-Wahimodulen:

- Fortgeschrittene Klinische Medizinphysik
1,2,5-7,9,10,12,14)
- TPS — Praktikum zur Bestrahlungsplanung

(3,4,815
- Strahlenschutzkurs (11, 13)

Bachelor-Pflichtmodul:
- Grundlagen der Medizinischen Physik (7)

Bachelor-Wahimodul:

- Einflihrung in die Strahlentherapie (2, 5, 6, 8, 14, 15

Master-Wahimodulen:

- Rontgenphysik (1, 10
- Einfiihrung in die Strahlentherapie (2, 5, 6, 8, 14, 15)

- lonisierende Strahlung und Strahlenschutz

(3,4,9,13

keinem Modul:
(11, 12)

Grundwissen Anwendungsgebiet Nuklearmedizin

Master-Wahimodulen:
- Nuclear Medicine

- Nuclear Imaging

Bachelor-Pflichtmodul:
- Ringvorlesung Medizinphysik

Master-Wahimodul:
- Fortgeschrittene Klinische Medizinphysik

Bachelor-Pflichtmodul:
- Grundlagen der Medizinischen Physik

Master-Wahimodul:
- Physikalische und radiochemische Grundlagen
der Nuklearmedizin

Grundwissen Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik

Bachelor-Wahimodul:
- Physik und Technik Tomographischer Verfahren

Bachelor-Pflichtmodul:
- Medizinphysik |1

Master-Wahimodul:
- Fortgeschrittene Klinische Medizinphysik

Bachelor-Pflichtmodul:
- Grundlagen der Medizinischen Physik

Partikeltherapie - Zusatz zur Teletherapie

Inhalt in

Inhalt in

Inhalt in

Fachwissen Zusatz Partikeltherapie

1
2
3

6
7
8

Bestrahlungsanlagen fur die Partikeltherapie

Physikalische Grundlagen der Partikeltherapie

Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitat bei der Partikeltherapie sowie
spezielle klinische Indikationen (Radioonkologie, Strahlenbiologie, Physik,
besondere Gefahren)

Bestrahlungsplanung in der Partikeltherapie (Planungssysteme,
Patientenlagerung, Besonderheiten der Beam-Anordnung)

Applikations- und Verifikationstechniken (einschlieRlich technische Standards
und experimentelle Technologien)

Dosimetrie ionisierender Strahlung; Messverfahren; klinische Dosimetrie
Technischer und organisatorischer Strahlenschutz

Qualitatssicherung

Master-Wahimodulen:

- Radiation Therapy (1
- Medical Physics (2)

keinem Modul:
(3-8)

Master-Wahimodulen:

- Beschleunigerphysik I (1)
- Beschleunigerphysik Il (1
- Medizinische Physik und Technik der

Partikeltherapie (1, 2,4 -6, 8)
- Angewandte Protontherapie (2, 4 - 6)

- Strahlenanwendung in der Klinik (3)
- Strahlenschutzkurs (3, 7)

Bachelor-Pflichtmodul:
- Grundlagen der Medizinischen Physik (1, 2, 6)

Bachelor-Wahimodul:

- Einflihrung in die Strahlentherapie (3, 4, 5

Master-Wahimodulen:

- Rontgenphysik (1
- Einfiihrung in die Strahlentherapie (3, 4, 5)
- lonisierende Strahlung und Strahlenschutz (7, 8)

Weitere Anmerkungen

Sonstige Informationen

- die Master-Wahlmodule sind dem Schwerpunkt
Medical Physics zugeordnet

- die Master-Wahlmodule sind gréRtenteils dem
Schwerpunkt Klinische Medizinphysik zugeordnet

Gesamtbewertung

Ausreichend fiir Grundwissen kann kann kann
Ausreichend fir Anwendungsgebiet Nuklearmedizin kann kann nicht vollstandig
Ausreichend fiir Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik nicht vollstandig kann nicht vollstandig
Ausreichend fiir Anwendungsgebiet Strahlentherapie nicht vollstandig kann nicht vollstandig
Ausreichend fir Teilgebiet Teletherapie nicht vollstandig kann kann
Ausreichend fir Teilgebiet Brachytherapie nicht vollstandig kann nicht vollstandig
Ausreichend fir Teilgebiet Rontgentherapie nicht vollstandig kann nicht vollstandig
Ausreichend fiir Zusatz Partikeltherapie nicht vollstandig kann kann
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Bewertungsmatrix fiir das Q iveau von ingen der 1 Physik
Laufende Nummer 10 11 12
Hochschule Koblenz, Campus Remagen und filzische Technische L

Universi

bzw. Hochschule

Hochschule Hamm-Lippstadt

Universitét Koblenz

Kaiserslautern-Landau

Bachelor Medizintechnik

Master Medizinische Physik oder

S Bachelor Biomedizinische Technologie
Studiengénge ) 3 ; o ; :
Master i izil i Master Applied Physics Zertifikat Medizinische Physik und Technik
A) Grundwissen Inhalt in Inhalt in Inhalt in
Grundwissen Bachelor-Pflichtmodulen: Bachelor-Pflichtmodulen: Master-Pflichtmodulen:
1 Anatomie - Bi izini und izi Grundlagen |- Grundlagen der Medizin (1, 6) - Anatomie und Physiologie (1, 6]
2 Biochemie + Anatomie und ie fiir Nic iziner (1, 6) |- Biochemie und Bioanalytik (2) - Biochemie und Biophysik (2, 3, 7)
3 Biophysik - Biochemie (2) H izini: ik und Technik (3, 7, 8) -0 I ische und rechtliche Grundsétze im
4 Gesetzliche Grundiagen, relevantes Normenwerk, et Gesunheitswesen (4)
- Gefahrungspotentiale (4, 7) - Einfiihrung in den Strahlenschutz (4, 7, 8|
nationale und internationale Standards und Empfehlungen - Informatik und Mathematik | - Il CEC M ElmeEb ik - Informatik: Einfithrung und Einsatz in der Medizin (5)
5 Medizinische Informatik, Biomathematik  Informatik I + 11 (5) - Medizinische Datenanalyse (5) _Bi o Statistik (5)
6 Physiologie, einschlieRlich Pathophysiologie - Mathematik I - 11l (5)
7 Strahlenbiologie - i punkt | und Master-Pflichtmodul:
8 Strahlenphysik - Biostatistik (5) - Kern- und Teilchenphysik (8)
Bachelor-Wahimodul:
- Grundkurs Strahlenschutz (4, 7, 8| Master-Wahimodulen:
Master-Pflichtmodulen: - Dosimetrie ionisierender Strahlung und
- Biomedizinische Physik | Strahlenschutz in Medizin und Technik (3, 4, 7, 8)
- Topographische Anatomie (1) - Physik und Technik der Strahlentherapie (3 - 5, 7, 8)
- Onkologie (7) - Magnetresonanztomographie (3]
- Bio- und Strahlenphysik (3, 8) - Nuklearmedizin, Computertomographie und
- Angewandte Medizin: Réntgendiagnostik (4, 5)
- Pathogenese (6) - Statistik fiir Naturwissenschaftler und Ingenieure (5)
und Bil in der Medizin Inhalt in Inhalt in Inhalt in
Grundwissen Bachelor-Pflichtmodul: Bachelor-Pflichtmodulen: Master-Pflichtmodul:
Abbildungsfehler, Artefakte, Bildauswertung, Bilddarstellung - Informatik Il] = izini ik und Technik - (Gr Bil und Bildverarbeitung
Bildiibertragungs- und Vernetzungstechniken, Datenerfassung und Datenschutz | Bachelor-Wahimodulen: =Ll eclatcbotedl e
Digitale Bildverarbeitung, Digitalisierung der Bildinformation - Studienschwerpunkt | und Mathematik: - Bildverarbeitung
Grauwertverteilung, statistische KenngréRen - Medizinische Technologien |
Grundbegriffe der bildgebenden Verfahren - Studienschwerpunkt Il: Technologi I mast
KenngroRen der Bildqualitat, Testverfahren, Qualitatssicherung SRR U T - Medizinische Bildverarbeitung
. N ) - Studienschwerpunkt I1: Informatik E e e ST TS
Mathematische Methoden der Bildtransformation - Computer Vision ey e e————
Rekonstruktionsverfahren und Visualisierungen _ Grundkurs Strahlenschutz PE——— = EEl
Standardprotokolle der digitalen Bildkommunikation, Datenkompression Bildgebende Verfahren . M—g—g—a e
Systeme der digitalen Bildarchivierung 7—E—E—"—U|trascha“b”d o
Master-Pflichtmodulen:
- Angewandte Medizin
- Telemedizin und Bildgebende Systeme
- Signalerfassung und -verarbeitung
- Scientific Computation
B) i auf dem iet der ang und dwi: auf den j ili anderen i
i Inhalt in Inhalt in Inhalt in
Master-Pflichtmodul: Bachelor-Wahimodul: Master-Pflichtmodulen:
1 Biokinetik radioaktiv markierter Stoffe, Ermittlung von Organdosen - Biomedizinische Physik Il = izini ik und Technik ik (1-17)
2 Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitét von radioaktiv markierten Stoffen | * SPezialkurs Nuklearmedizin (1 - 15) EL5181013, et far b L LE S
3 Datenerfassung und -verarbeitung in der Nuklearmedizin - Angewandte Nuklearmedizin (1 - 15)
(Visualisierung, Quantifizierung) Master-Wahimodulen:
4 Diagnostische Referenzwerte - Nuklearmedizin, Computertomographie und
5 Emissionstomographie mit Gammastrahlen Rontgendiagnostik (1- 15)
(Einzelphotonen-Emissionscomputertomographie - SPECT) - Medizinische Bildverarbeitung (3)
6 Gammakamerasysteme - Dosimetrie ionisierender Strahlung und
Strahlenschutz in Medizin und Technik (16, 17)
7 Grundprinzipien nuklearmedizinischer Anwendungen (Radiopharmaka)
8 Herstellung von Radionukliden (Zyklotron, Reaktor, Generator)
9  In-vivo-Untersuchungsmethoden
10 Nuklearmedizinische Therapie und intratherapeutische Dosismessung
11 Optimierung von Diagnostik und Therapie, Tracerkinetik und biologische Modelle
12 Physikalische Grundlagen der Nuklearmedizin
13 Planung und Einrichtung von Nuklearmedizin-Abteilungen
14 Positronen-Emissions-Tomographie - PET
15 Qualitatssicherung
16 Strahlungsmesstechnik und Dosimetrie
17

Technischer und organisatorischer Strahlenschutz

Master-Pflichtmodul:

- Biomedizinische Physik Il
- Angewandte Strahlentherapie

Bachelor-Pflichtmodul:
E izini ik und Technik

Master-Wahimodul:
- Physik und Technik der Strahlentherapie

Master-Pflichtmodul:
- Physik und Technik der Str

Master-Pflichtmodul:

- Biomedizinische Physik Il
- Angewandte Réntgendiagnostik

Bachelor-Pflichtmodulen:
E izini ik und Technik

- Bildgebung
Master-Wahimodul:
- Nuklearmedizin, Computertomographie und

Rontgendiagnostik

Master-Pflichtmodul:
- Nuklearmedizin und R6

Inhalt in

Inhalt in

Inhalt in

® N U AW e

[
"W R Pro

-
&

e o
S o

Bildspeicherung und Archivierung

Master-Pflichtmodulen:
- Biomedizinische Physik |
- Spezi 6 T ik I(1-15)

Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitét bei der
Besonderheiten padiatrischer Réntgendiagnostik
Datenerfassung

Diagnostische Referenzwerte

Digitale Bildverarbeitung

Dosimetrie ionisierender Strahlung, Messverfahren, klinische Dosimetrie
MaRnahmen zur Dosisreduzierung und Dosisoptimierung apparative und
anwenderbezogene Einflussfaktoren

Physikalische Grundlagen des Rontgens

Planung und Einrichtung von Réntgendiagnostik-Einrichtungen
Qualitétssicherung und Qualitatskontrolle (z. B. &rztliche Stellen)

Physikalische und diagnostische Bildqualitét

Réntgendiagnostische Untersuchungsmethoden

Réntgentechnik und Bildgebungsverfahren bei Réntgen-Projektionsradiographie,
Réntgen-Computertomographie (CT), Durchleuchtungsanlagen und sonstige
3D-Verfahren

Spezielle Techniken und ihre Anforderungen

(2. B. Kardio-CT, fluoroskopische Verfahren, interventionelle Radiologie)
Technischer und organisatorischer Strahlenschutz

- Biomedizinische Physik Il
- Spezialkurs Réntgendiagnostik Il (1 - 15)
- Angewandte Réntgendiagnostik

Bachelor-Pflichtmodulen:
= izini ik und Technik (1, 9, 14)

Master-Pflichtmodul:
- Nuklearmedizin und ik (1-17)

- Bildverarbeitung (6!
- Bildgebung (14

Master-Wahimodulen:
- Nuklearmedizin, Computertomographie und

Rontgendiagnostik (1 - 17,
- izinische Bildverarbeitung (1, 4, 6, 12)

= izini Bild- und Signalverarbeitung (6, 12)

- Dosimetrie ionisierender Strahlung und

Strahlenschutz in Medizin und Technik (7, 16)

hrung in den Strahlenschutz (7, 16)

Teleradiologie

Master-Pflichtmodul:

- Biomedizinische Physik Il
- Angewandte Strahlentherapie

Bachelor-Pflichtmodul:
= izini ik und Technik

Master-Wahimodul:
- Physik und Technik der Strahlentherapie

Master-Pflichtmodul:
- Physik und Technik der Str

Master-Pflichtmodul:

- Biomedizinische Physik Il
- Angewandte Nuklearmedizin

Bachelor-Pflichtmodul:
= izini ik und Technik

Master-Wahimodul:
- Nuklearmedizin, Computertomographie und

Rontgendiagnostik

Master-Pflichtmodul:
- Nuklearmedizin und
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Bewertungsmatrix fiir das Q iveau von

ingen der

1 Physik

Laufende Nummer

10

11

12

Universitat bzw. Hochschule

Hochschule Hamm-Lippstadt

Hochschule Koblenz, Campus Remagen und
Universitét Koblenz

falzische Technische L
Kaiserslautern-Landau

Bachelor Biomedizinische Technologie

Bachelor Medizintechnik

Master Medizinische Physik oder

Studiengénge ) 3 ; o ; :
Master Master Applied Physics Zertifikat Medizinische Physik und Technik
ilgebi i Inhalt in Inhalt in Inhalt in
Fachwissen Teilgebiet Teletherapie Master-Pflichtmodulen: Bacheor-Pflichtmodulen: Master-Pflichtmodulen:
1 Bestrahlungsanlagen fir die Teletherapie - Biomedizinische Physik | - Medizini: ik und Technik (1, 5, 7) = Physik und Technik der Str (1-15)
2 Bestrahlung T 1niken und Therapi prozeduren - Spezialkurs Strahlentherapie | (1 - 15) - Bildgebung (5) - Einfiihrung in den Strahlenschutz (7, 13)
3 Bestrahlungsplanung und Simulation (einschlieBlich virtuelle Simulation) - Blomedizinische Physikll
4 Bestrahlungstechniken zur Erzielung bestimmter Dosisverteilungen im Kérper o ceaaiusteblentherce L)
- Angewandte Strahlentherapie (1 - 15)
5 Bildgebung als Grundlage fiir Bestrahlungsplanung und Verifikation
6 Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitat bei der Teletherapie
7 Dosimetrie ionisierender Strahlung; Messverfahren; klinische Dosimetrie Master-Wahimodulen:
8 Optimierung der Dosisverteilung im Kérper, Anwendung biologischer Modelle - Physik und Technik der Strahlentherapie (1 - 15)
9 Parametrisierung der Bestrahlungsanlagen - Nuklearmedizin, Computertomographie und
10 Physikalische Grundlagen der Teletherapie Rontgendiagnostik (5)
11 Planung und Einrichtung von Teletherapie-Abteilungen L A L)
- Dosimetrie ionisierender Strahlung und
12 Qualitatssicherung, einschlieRlich Verifikations- und Protokollierungssysteme Strahlenschutz in Medizin und Technik (6, 7, 10, 13)
13 Technischer und organisatorischer Strahlenschutz
14 Verfahren der Tumorlokalisation
15 Verfahren zur Berechnung von Dosis und Dosisverteilungen
Teilgebiet Brachytherapie Inhalt in Inhalt in Inhalt in
i i i api Master-Pflichtmodulen: Master-Wahimodulen: Master-Pflichtmodulen:
1 Bestrahlungsanlagen fiir die Brachytherapie - Biomedizinische Physik | - Physik und Technik der Strahlentherapie (1 - 15) - Physik und Technik der Str (1-15)
2 Bestrahlung ifi 1niken und Therapie-Bildpi en - Spezialkurs Strahlentherapie I (1 - 15) - Nuklearmedizin, Computertomographie und - Einfiihrung in den Strahlenschutz (7, 13)
3 Bestrahlungsplanung und Simulation (einschlieRlich virtuelle Simulation) - Biomedizinische Physikil Rontgendiagnostik (5)
3 ) ) . ) o - Angewandte Strahlentherapie (1 - 15) - Magnetresonanztomographie (5
4 Bestrahlungstechniken zur Erzielung bestimmter Dosisverteilungen im Kérper q
- Ultraschallbildgebung (5
5 Bildgebung als Grundlage fiir Bestrahlungsplanung und Verifikation ~Dosimetrie ionisierender Strahlung und
6 Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitit bei der Brachytherapie Strahlenschutz in Medizin und Technik (7, 13)
7 Dosimetrie ionisierender Strahlung; Messverfahren; klinische Dosimetrie
8 Optimierung der Dosisverteilung im Karper, Anwendung biologischer Modelle
9 Parametrisierung der Bestrahlungsanlagen
10 Physikalische Grundlagen der Brachytherapie
11 Planung und Einrichtung von Brachytherapie-Abteilungen
12 Qualitéatssicherung, einschlieBlich Verifil und Protokollierur
13 Technischer und organisatorischer Strahlenschutz
14 Verfahren der Tumorlokalisation
15 Verfahren zur Berechnung von Dosis und Dosisverteilungen
ilgebiet RS i Inhalt in Inhalt in Inhalt in
F keinem Modul: Bachelor-Pflichtmodulen: Master-Pflichtmodulen:
1 Bestrahlungsanlagen fiir die Rontgentherapie (1-15) - Medizi ik und Technik (5) = Physik und Technik der Str (1-15)
2 Bestrahlung: ifikati niken und Therapie-Bildprozeduren - Bildgebung (5) ~Einfihrung in den Strahlenschutz (7, 13)
3 Bestrahlungsplanung und bedarfsweise Simulation
4 Bestrahlungstechniken zur Erzielung bestimmter Dosisverteilungen im Kérper Master-Wahimodulen:
5 Bildgebung als Grundlage fiir Bestrahlungsplanung und Verifikation =Physik und Technik der Strahlentherapie (1 - 15)
6 Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitét bei der Réntgentherapie - Nuklearmedizin, Computertomographie und
7 Dosimetrie ionisierender Strahlung; Messverfahren; klinische Dosimetrie Rontgendiagnostik (s)
8 Optimierung der Dosisverteilung im Krper, Anwendung biologischer Modelle ~Magnetresonanztomographie (5)
- Dosimetrie ionisierender Strahlung und
9 Parametrisierung der Bestrahlungsanlagen Strahlenschutz in Medizin und Technik (7, 13)
10 Physikalische Grundlagen der Réntgentherapie
11 Planung und Einrichtung von Réntgentherapie-Abteilungen
12 Qualitatssicherung, einschlieRlich Verifikations- und Protokollierungssysteme
13 Technischer und organisatorischer Strahlenschutz
14 Verfahren der Lokalisation
15 Verfahren zur Berechnung von Dosis und Dosisverteilungen
" i i izi Master-Pflichtmodul: Bachelor-Pflichtmodul: Master-Pflichtmodul:
- Biomedizinische Physik Il = izini ik und Technik - Nuklearmedizin und
- Angewandte Nuklearmedizin
Master-Wahimodul:
- Nuklearmedizin, Computertomographie und
Réntgendiagnostik
Master-Pflichtmodul: Bachelor-Pflichtmodulen: Master-Pflichtmodul:
- Biome: sche Physik Il E izinische ik und Technik - Nuklearmedizin und R6
- Angewandte Rontgendiagnostik - Bildgebung
Master-Wahimodul:
- Nuklearmedizin, Computertomographie und
Réntgendiagnostik
Partil ie - Zusatz zur Teleth i Inhalt in Inhalt in Inhalt in
Fachwissen Zusatz Partikeltherapie keinem Modul: Master-Pflichtmodul: Master-Pflichtmodulen:
1 Bestrahlungsanlagen fiir die Partikeltherapie (1-8) - Kern-und Teilchenphysik (2 - Physik und Technik der Str (1-3,6,7)
2 Physikalische Grundlagen der Partikeltherapie - Einfihrung in den Strahlenschutz (3, 6, 7)
3 Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitit bei der Partikeltherapie sowie
spezielle klinische Indikationen (Radioonkologie, Strahlenbiologie, Physik, Master-Wahlmodul:
besondere Gefahren) - Physik und Technik der Strahlentherapie (1, 2)
4 Bestrahlungsplanung in der Partikeltherapie (Planungssysteme,
Patientenlagerung, Besonderheiten der Beam-Anordnung)
5 Applikations- und Verifikationstechniken (einschlieRlich technische Standards
und experimentelle Technologien)
6 Dosimetrie ionisierender Strahlung; Messverfahren; klinische Dosimetrie keinem Modul: keinem Modul:
7 Technischer und organisatorischer Strahlenschutz (3-8) (4,5,8)
8 Q icherung
Weitere
Sonstige Informationen - die Master-Wahlmodule sind dem Schwerpunkt - die Master-Wahlmodule sind dem Schwerpunkt
izil ik und Spor ini Technik Medizinische Strahlenphysik zugeordnet
zugeordnet - der Zertifikats-Studiengang erfordert ein bereits
abgeschlossenes Master- oder Diplomstudium
tung
Ausreichend fiir Grundwissen kann kann ja
Ausreichend far Anwendungsgebiet Nuklearmedizin ja kann ja
Ausreichend fiir Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik ja kann ja
Ausreichend fiir Anwendungsgebiet Strahlentherapie nicht vollsténdig kann ja
Ausreichend fiir Teilgebiet Teletherapie ja kann ja
Ausreichend fur Teilgebiet Brachytherapie ja kann ja
Ausreichend fiir Teilgebiet Réntgentherapie nein kann ja
Ausreichend fiir Zusatz Partikeltherapie nein nicht vollstandig nicht vollstandig
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Bewertungsmatrix fiir das Qualifikationsniveau von Studiengangen der Medizinischen Physik

Laufende Nummer

13

14

15

Universitat bzw. Hochschule

Hochschule fiir Technik und Wirtschaft des Saarlandes

Technische Universitat Dresden

Martin-Luther-Universitat
Halle-Wittenberg

Studiengdnge

Bachelor Biomedizinische Technik
Master Medizinische Physik

Master Medical Radiation Sciences

Bachelor Medizinische Physik
Master Medizinische Physik

A) Grundwissen

Inhalt in

Inhalt in

Inhalt in

Grundwissen

Bachelor-Pflichtmodulen:

Master-Pflichtmodulen:
- Anatomie und Physiologie (1, 2, 6)

- lonisierende Strahlung in der Medizin 1 (4, 7, 8)

- Tomographische Techniken in der Medizin (5)

- lonisierende Strahlung in der Medizin 2 (7, 8)

- Atom- und Kernphysik (8)

- Innovationen in der Medizintechnik

- Teilmodul Medizinprodukterecht (4)

Bachelor-Pflichtmodulen:
- Anatomie und Mikroskopische Anatomie (1, 6)

1 Anatomie - Allgemeine Krankheitslehre (1, 6)
2 Biochemie - Anatomie und Physiologie (1, 6) - Bestrahlungsplanung (1,3, 7 - Physiologie fiir Studierende der Medizinischen
3 Biophysik - Biochemie und Hygiene (2) - Zell- und Molekularbiologie (2, 6) Physik (1, 6
K - Physik I +11 (3 - Wechselwirkung Strahlung-Stoff (3, 8) - Biochemie (2)
4 Gesetzliche Grundlagen, relevantes Normenwerk, . . N X N .
- Grundlagen der Medizinischen Messtechnik (3) - Tumor- und Strahlenbiologie (3, 7) - Strahlenphysik und Strahlenmedizin A
nationale und internationale Standards und Empfehlungen - Recht und Normen in der Medizintechnik (4) - Strahlenschutz: Grundlagen und Strahlentherapie (4) | - Strahlenphysik (5, 8)
5 Medizinische Informatik, Biomathematik - Medizinische Statistik (5) - Medizintechnik, Qualitatssicherung und - Medizinische Statistik (5)
6 Physiologie, einschlieBlich Pathophysiologie - Medizinische Physik (7, 8) Organisation des Gesundheitswesens (4
7 Strahlenbiologie - Biostatistik (5
8 Strahlenphysik Master-Pflichtmodulen: - Digitale Bildverarbeitung (5 Master-Pflichtmodulen:

- Biophysik (3

- Strahlenphysik und Strahlenmedizin B

- Strahlenschutzkurs (4, 8)

- Klinische Dosimetrie und Strahlenbiologie (7)

Bilderzeugung und Bildverarbeitung in der Medizin Inhalt in Inhalt in Inhalt in

Master-Pflichtmodulen:

- Strahlenphysik und Strahlenmedizin B
- Strahlenschutzkurs

- Optik und bildgebende Verfahren

Master-Pflichtmodulen:

- Digitale Bildverarbeitung
- Tomographische Techniken in der Medizin

Bachelor-Pflichtmodul:
- Bildgebende Verfahren

Grundwissen
Abbildungsfehler, Artefakte, Bildauswertung, Bilddarstellung
Bilduibertragungs- und Vernetzungstechniken, Datenerfassung und Datenschutz

Digitale Bildverarbeitung, Digitalisierung der Bildinformation
Master-Pflichtmodul:
- Bildgebende Verfahren in der Medizin

Grauwertverteilung, statistische KenngroRen

Grundbegriffe der bildgebenden Verfahren

KenngroRen der Bildqualitat, Testverfahren, Qualitatssicherung
Mathematische Methoden der Bildtransformation
Rekonstruktionsverfahren und Visualisierungen

Standardprotokolle der digitalen Bildkommunikation, Datenkompression
Systeme der digitalen Bildarchivierung

B) Fachwissen auf dem Anwendungsgebiet der angestrebten Fachkunde und Grundwissen auf den jeweiligen anderen Gebieten

Anwendungsgebiet Nuklearmedizin Inhalt in Inhalt in Inhalt in

Bachelor-Pflichtmodul:

- Strahlenphysik und Strahlenmedizin A
- Strahlenphysik (8, 16)
- Klinische Dosimetrie (16)

Master-Pflichtmodulen:

- Radiopharmazie (1,2,7, 8, 11)

- Tumor- und Strahlenbiologie (2

- Bestrahlungsplanung (3, 10, 15

- Nuklearmedizin, diagnostische und interventionelle
Radiologie, Strahlentherapie (3,4, 9 - 11, 14)

- Strahlenschutz: Nuklearmedizin und
Réntgendiagnostik (4, 10, 15, 17

- Tomographische Techniken in der Medizin (5, 6, 14)

- Physik und Technologie der medizinischen

Strahlenanwendung (8, 12, 13, 15, 16

- Dosimetrie (16

Fachwissen Bachelor-Pflichtmodul:
1 Biokinetik radioaktiv markierter Stoffe, Ermittlung von Organdosen - Bildgebende Verfahren (5 -7, 14)

2 Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitat von radioaktiv markierten Stoffen

3 Datenerfassung und -verarbeitung in der Nuklearmedizin

(Visualisierung, Quantifizierung)

Diagnostische Referenzwerte

Emissionstomographie mit Gammastrahlen

(Einzelphotonen-Emissionscomputertomographie - SPECT)

Gammakamerasysteme

Grundprinzipien nuklearmedizinischer Anwendungen (Radiopharmaka)

Master-Pflichtmodulen:

- Strahlenphysik und Strahlenmedizin B
- Nuklearmedizin (1-3,5-7,9-17)

- Strahlenschutzkurs (4)

- Strahlenschutz (13, 17)

- Experimentalphysik M (8

Master-Pflichtmodulen:

- lonisierende Strahlung in der Medizin 1
(1,2,4,7,8,12,17

- lonisierende Strahlung in der Medizin 2 (7, 16)
- Bildgebende Verfahren in der Medizin (14)

[SL N

Herstellung von Radionukliden (Zyklotron, Reaktor, Generator)
In-vivo-Untersuchungsmethoden

10 Nuklearmedizinische Therapie und intratherapeutische Dosismessung

11 Optimierung von Diagnostik und Therapie, Tracerkinetik und biologische Modelle
12 Physikalische Grundlagen der Nuklearmedizin

13 Planung und Einrichtung von Nuklearmedizin-Abteilungen

14 Positronen-Emissions-Tomographie - PET

15 Qualitatssicherung

16 Strahlungsmesstechnik und Dosimetrie

17 Technischer und organisatorischer Strahlenschutz

keinem Modul:
(3,9-11,13, 15)

Bachelor-Pflichtmodul:

- Strahlenphysik und Strahlenmedizin A
- Strahlenphysik
- Klinische Dosimetrie

Master-Pflichtmodulen:

- Physik und Technologie der medizinischen
Strahlenanwendung

- Bestrahlungsplanung

Bachelor-Pflichtmodul:
- Medizinische Physik

Grundwissen Anwendungsgebiet Strahlentherapie

Master-Pflichtmodul:
- Strahlenphysik und Strahlenmedizin B
- Brachytherapie
- Klinische Dosimetrie und Strahlenbiologie

Master-Pflichtmodul:
- Physikalische und Medizinische Grundlagen der

Strahlentherapie

Master-Pflichtmodulen: Master-Pflichtmodul:

- Nuklearmedizin, diagnostische und interventionelle |- Strahlenphysik und Strahlenmedizin B
Radiologie, Strahlentherapie - Strahlenschutzkurs

- Physik und Technologie der medizinischen
Strahlenanwendung

Bachelor-Pflichtmodul:
- Bildgebende Verfahren

Grundwissen Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik

Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik Inhalt in Inhalt in Inhalt in

Bachelor-Pflichtmodul:

- Strahlenphysik und Strahlenmedizin A (8, 16)
- Klinische Dosimetrie (7, 8)
- Strahlenphysik (9, 14, 15)

Master-Pflichtmodulen:

- Physik und Technologie der medizinischen
Strahlenanwendung (1, 2,4,5,8-10

- Nuklearmedizin, diagnostische und interventionelle
Radiologie, Strahlentherapie (1-3, 5, 8, 13 -15,17)

- Strahlenschutz: Nuklearmedizin und
Réntgendiagnostik (2, 3, 5, 11, 15, 16)

- Digitale Bildverarbeitung (6, 12

- Dosimetrie (7)

- Atom- und Kernphysik (9)
- Tomographische Techniken in der Medizin (13, 14)

Bachelor-Pflichtmodulen:
- Medizinische Physik (9)
- Bildgebende Verfahren (9

Fachwissen Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik
1 Bildspeicherung und Archivierung
Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitat bei der Rontgendiagnostik
Besonderheiten padiatrischer Rontgendiagnostik
Datenerfassung
Diagnostische Referenzwerte
Digitale Bildverarbeitung
Dosimetrie ionisierender Strahlung, Messverfahren, klinische Dosimetrie

Master-Pflichtmodulen:
- Strahlenphysik und Strahlenmedizin B
- Strahlenschutzkurs (1, 3-6, 8, 13- 17)
- Klinische Dosimetrie und Strahlenbiologie
(2,7,8 11)

Master-Pflichtmodulen:

- Bildgebende Verfahren in der Medizin
(1,4,6,8 12,17

- Radiologische Diagnostik (1, 3,4, 6, 8 - 16)

- lonisierende Strahlung in der Medizin 1

00 N O LB WN

MaRnahmen zur Dosisreduzierung und Dosisoptimierung apparative und
anwenderbezogene Einflussfaktoren

o N (2,5,7,8,9,16 - Strahlenschutz (7, 10, 16)
9 Physikalische Grundlagen des Rontgens - lonisierende Strahlung in der Medizin 2 - Optik und bildgebende Verfahren (12, 13, 14)
10 Planung und Einrichtung von Rontgendiagnostik-Einrichtungen (2,5,7,8,9, 16)

11 Qualitdtssicherung und Qualitatskontrolle (z. B. drztliche Stellen)

12 Physikalische und diagnostische Bildqualitat

13 Rontgendiagnostische Untersuchungsmethoden

15 Rontgentechnik und Bildgebungsverfahren bei Rontgen-Projektionsradiographie,

- Bildverarbeitung und Mustererkennung (6)

Rontgen-Computertomographie (CT), Durchleuchtungsanlagen und sonstige
3D-Verfahren

15 Spezielle Techniken und ihre Anforderungen
(z. B. Kardio-CT, fluoroskopische Verfahren, interventionelle Radiologie)

16 Technischer und organisatorischer Strahlenschutz

17 Teleradiologie

Bachelor-Pflichtmodul:

- Strahlenphysik und Strahlenmedizin A
- Strahlenphysik
- Klinische Dosimetrie

Master-Pflichtmodulen:

- Physik und Technologie der medizinischen
Strahlenanwendung

- Bestrahlungsplanung

Bachelor-Pflichtmodul:
- Medizinische Physik

Grundwissen Anwendungsgebiet Strahlentherapie

Master-Pflichtmodul:
- Strahlenphysik und Strahlenmedizin B
- Brachytherapie
- Klinische Dosimetrie und Strahlenbiologie

Master-Pflichtmodul:
- Physikalische und Medizinische Grundlagen der

Strahlentherapie

Master-Pflichtmodulen: Bachelor-Pflichtmodul:

- Nuklearmedizin, diagnostische und interventionelle |- Strahlenphysik und Strahlenmedizin B
Radiologie, Strahlentherapie - Nuklearmedizin

- Physik und Technologie der medizinischen
Strahlenanwendung

Master-Pflichtmodul:
- lonisierende Strahlung in der Medizin 1

Grundwissen Anwendungsgebiet Nuklearmedizin
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Bewertungsmatrix fiir das Qualifikationsniveau von Studiengangen der Medizinischen Physik

Laufende Nummer

13

14

15

Universitat bzw. Hochschule

Hochschule fiir Technik und Wirtschaft des Saarlandes

Technische Universitat Dresden

Martin-Luther-Universitat
Halle-Wittenberg

Studiengdnge

Bachelor Biomedizinische Technik
Master Medizinische Physik

Master Medical Radiation Sciences

Bachelor Medizinische Physik
Master Medizinische Physik

Anwendungsgebiet Strahlentherapie

Teilgebiet Teletherapie

Inhalt in

Inhalt in

Inhalt in

Fachwissen Teilgebiet Teletherapie

1

O 00 N O U1 B W N

R
5 W N R O

15

Bestrahlungsanlagen fiir die Teletherapie
Bestrahlungsfeld-Verifikationstechniken und Therapie-Bildprozeduren
Bestrahlungsplanung und Simulation (einschlieRlich virtuelle Simulation)
Bestrahlungstechniken zur Erzielung bestimmter Dosisverteilungen im Korper
Bildgebung als Grundlage fiir Bestrahlungsplanung und Verifikation
Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitat bei der Teletherapie

Dosimetrie ionisierender Strahlung; Messverfahren; klinische Dosimetrie
Optimierung der Dosisverteilung im Korper, Anwendung biologischer Modelle
Parametrisierung der Bestrahlungsanlagen

Physikalische Grundlagen der Teletherapie

Planung und Einrichtung von Teletherapie-Abteilungen

Qualitatssicherung, einschlieRlich Verifikations- und Protokollierungssysteme
Technischer und organisatorischer Strahlenschutz

Verfahren der Tumorlokalisation

Verfahren zur Berechnung von Dosis und Dosisverteilungen

Master-Pflichtmodul:
- lonisierende Strahlung in der Medizin 1 (6)

- Physikalische und medizinische Grundlagen der

Strahlentherapie (1 - 15)

Master-Pflichtmodulen:

- Physik und Technologie der medizinischen
Strahlenanwendung (1,2, 4,5,9-12

- Bestrahlungsplanung (2 - 6, 8, 14, 15

- Anatomie und Physiologie (5

- Nuklearmedizin, diagnostische und interventionelle

Radiologie, Strahlentherapie (5)

- Tumor- und Strahlenbiologie (6

- Dosimetrie (7)

- Strahlenschutz: Grundlagen und Strahlentherapie
(7,13)

- Strahlenschutz: Nuklearmedizin und

Rontgendiagnostik (13

Bachelor-Pflichtmodul:

- Strahlenphysik und Strahlenmedizin A
- Strahlenphysik (1, 3 - 5, 10, 12)
- Klinische Dosimetrie (7, 8, 15)

Master-Pflichtmodulen:
- Strahlenphysik und Strahlenmedizin B
- Klinische Dosimetrie und Strahlenbiologie
(2-9, 12, 14, 15)
- Strahlenschutz (8, 11, 13, 15)
- Optik und bildgebende Verfahren (5)

Teilgebiet Brachytherapie

Inhalt in

Inhalt in

Inhalt in

Fachwissen Teilgebiet Brachytherapie
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Bestrahlungsanlagen fiir die Brachytherapie
Bestrahlungsfeld-Verifikationstechniken und Therapie-Bildprozeduren
Bestrahlungsplanung und Simulation (einschlieBlich virtuelle Simulation)
Bestrahlungstechniken zur Erzielung bestimmter Dosisverteilungen im Korper
Bildgebung als Grundlage fiir Bestrahlungsplanung und Verifikation
Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitat bei der Brachytherapie
Dosimetrie ionisierender Strahlung; Messverfahren; klinische Dosimetrie
Optimierung der Dosisverteilung im Korper, Anwendung biologischer Modelle
Parametrisierung der Bestrahlungsanlagen

Physikalische Grundlagen der Brachytherapie

Planung und Einrichtung von Brachytherapie-Abteilungen
Qualitatssicherung, einschlieRlich Verifikations- und Protokollierungssysteme
Technischer und organisatorischer Strahlenschutz

Verfahren der Tumorlokalisation

Verfahren zur Berechnung von Dosis und Dosisverteilungen

Master-Pflichtmodul:
- Physikalische und Medizinische Grundlagen der
Strahlentherapie (1 - 15)

Master-Pflichtmodulen:

- Physik und Technologie der medizinischen
Strahlenanwendung (1, 9 - 12)

- Bestrahlungsplanung (2 - 5, 8, 14, 15

- Anatomie und Physiologie (5

- Nuklearmedizin, diagnostische und interventionelle

Radiologie, Strahlentherapie (5)
- Tumor- und Strahlenbiologie (6
- Dosimetrie (7)
- Strahlenschutz: Grundlagen und Strahlentherapie

(7,13)

Bachelor-Pflichtmodul:

- Strahlenphysik und Strahlenmedizin A
- Klinische Dosimetrie (7, 8)
- Strahlenphysik (10, 15)

Master-Pflichtmodul:
- Strahlenphysik und Strahlenmedizin B
- Brachytherapie (1 - 5, 9, 14)
- Klinische Dosimetrie und Strahlenbiologie
(6-8 12, 15)
- Strahlenschutz (11, 13)

Teilgebiet Rontgentherapie

Inhalt in

Inhalt in

Inhalt in

Fachwissen Teilgebiet Rontgentherapie
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Bestrahlungsanlagen fir die Rontgentherapie
Bestrahlungsfeld-Verifikationstechniken und Therapie-Bildprozeduren
Bestrahlungsplanung und bedarfsweise Simulation

Bestrahlungstechniken zur Erzielung bestimmter Dosisverteilungen im Korper
Bildgebung als Grundlage fiir Bestrahlungsplanung und Verifikation
Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitat bei der Rontgentherapie
Dosimetrie ionisierender Strahlung; Messverfahren; klinische Dosimetrie
Optimierung der Dosisverteilung im Koérper, Anwendung biologischer Modelle
Parametrisierung der Bestrahlungsanlagen

Physikalische Grundlagen der Rontgentherapie

Planung und Einrichtung von Rontgentherapie-Abteilungen
Qualitatssicherung, einschlieRlich Verifikations- und Protokollierungssysteme
Technischer und organisatorischer Strahlenschutz

Verfahren der Lokalisation

Verfahren zur Berechnung von Dosis und Dosisverteilungen

keinem Modul:
(1-15)

Master-Pflichtmodulen:

- Physik und Technologie der medizinischen
Strahlenanwendung (1, 9 - 12)

- Bestrahlungsplanung (2 - 5, 8, 14, 15

- Anatomie und Physiologie (5

- Nuklearmedizin, diagnostische und interventionelle

Radiologie, Strahlentherapie (5)

- Tumor- und Strahlenbiologie (6

- Dosimetrie (7)

- Strahlenschutz: Grundlagen und Strahlentherapie
(7,13)

- Strahlenschutz: Nuklearmedizin und

Rontgendiagnostik (13

Bachelor-Pflichtmodul:

- Strahlenphysik und Strahlenmedizin A
- Strahlenphysik (1-6, 9, 10, 12 - 14)
- Klinische Dosimetrie (7, 8, 15)

Master-Pflichtmodul:
- Strahlenphysik und Strahlenmedizin B
- Klinische Dosimetrie und Strahlenbiologie
(1-10,12, 14, 15)
- Strahlenschutz (8, 11, 13, 15)

Grundwissen Anwendungsgebiet Nuklearmedizin

Master-Pflichtmodul:
- lonisierende Strahlung in der Medizin 1

Master-Pflichtmodulen:
- Nuklearmedizin, diagnostische und interventionelle

Radiologie, Strahlentherapie
- Physik und Technologie der medizinischen
Strahlenanwendung

Bachelor-Pflichtmodul:

- Strahlenphysik und Strahlenmedizin B
- Nuklearmedizin

Grundwissen Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik

Bachelor-Pflichtmodul:
- Bildgebende Verfahren

Master-Pflichtmodul:
- Bildgebende Verfahren in der Medizin

Master-Pflichtmodulen:
- Nuklearmedizin, diagnostische und interventionelle

Radiologie, Strahlentherapie
- Physik und Technologie der medizinischen
Strahlenanwendung

Master-Pflichtmodul:

- Strahlenphysik und Strahlenmedizin B
- Strahlenschutzkurs

Partikeltherapie - Zusatz zur Teletherapie

Inhalt in

Inhalt in

Inhalt in

Fachwissen Zusatz Partikeltherapie

1
2
3

6
7
8

Bestrahlungsanlagen fur die Partikeltherapie

Physikalische Grundlagen der Partikeltherapie

Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitat bei der Partikeltherapie sowie
spezielle klinische Indikationen (Radioonkologie, Strahlenbiologie, Physik,
besondere Gefahren)

Bestrahlungsplanung in der Partikeltherapie (Planungssysteme,
Patientenlagerung, Besonderheiten der Beam-Anordnung)

Applikations- und Verifikationstechniken (einschlieRlich technische Standards
und experimentelle Technologien)

Dosimetrie ionisierender Strahlung; Messverfahren; klinische Dosimetrie
Technischer und organisatorischer Strahlenschutz

Qualitatssicherung

Master-Pflichtmodul:
- Physikalische und medizinische Grundlagen der
Strahlentherapie (1 - 3)

keinem Modul:
(4-8)

Master-Pflichtmodulen:

- Bestrahlungsplanung (4
- Dosimetrie (6)
- Strahlenschutz: Grundlagen und Strahlentherapie

(6,7)

Master-Wahimodul:

- Physik und Technologie der Partikeltherapie (1 - 8)

Bachelor-Pflichtmodul:

- Strahlenphysik und Strahlenmedizin A
- Strahlenphysik (1, 2)

Master-Pflichtmodul:

- Strahlenphysik und Strahlenmedizin B
- Klinische Dosimetrie und Strahlenbiologie (1 - 3)

keinem Modul:
(4-8)

Weitere Anmerkungen

Sonstige Informationen

- die erforderliche Fachkunde im Strahlenschutz kann
auf einigen Gebieten bereits mit Abschluss des
Studiengangs erworben werden

Gesamtbewertung

Ausreichend fur Grundwissen ja ja ja
Ausreichend fir Anwendungsgebiet Nuklearmedizin kann ja ja
Ausreichend fiir Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik ja ja ja
Ausreichend fur Anwendungsgebiet Strahlentherapie nicht vollstandig ja ja
Ausreichend fir Teilgebiet Teletherapie ja ja ja
Ausreichend fir Teilgebiet Brachytherapie ja ja ja
Ausreichend fur Teilgebiet Rontgentherapie nein ja ja
Ausreichend fur Zusatz Partikeltherapie nicht vollstandig kann nicht vollstandig
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Bewertungsmatrix fiir das Qualifikationsniveau von Studiengangen der Medizinischen Physik

Laufende Nummer

16

17

Universitat bzw. Hochschule

Universitat zu Liibeck

Technische Universitat Imenau

Studiengdnge

Bachelor Medizinische Ingenieurwissenschaft
Master Medizinische Ingenieurwissenschaft

Bachelor Biomedizinische Technik
Master Biomedizinische Technik

A) Grundwissen

Inhalt in

Inhalt in

Grundwissen

1

B w N
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Anatomie

Biochemie

Biophysik

Gesetzliche Grundlagen, relevantes Normenwerk,
nationale und internationale Standards und Empfehlungen
Medizinische Informatik, Biomathematik

Physiologie, einschlieRlich Pathophysiologie
Strahlenbiologie

Strahlenphysik

Bachelor-Pflichtmodulen:
- Einflihrung in die Medizin
- Anatomie (1)
- Physiologie (2, 3, 6)
- Pathologie (6)
- Biophysik ionisierender Strahlen und Strahlenschutz

Bachelor-Pflichtmodulen:

- Anatomie und Physiologie (1, 2, 3, 6)

- Krankenhausékonomie/Krankenhausmanagement (4)
- Technische Sicherheit und Qualitatssicherung in

der Medizin (4)
- Mathematik 1 - 3 (5)

(3,478
- Medizinische Bildgebung und Medizinische

Bildverarbeitung (5
- Einflihrung in die Programmierung (5)

Master-Pflichtmodul:

- Bildgebende Systeme
- Computertomographie (8)

- Biostatistik (5)

- Technische Informatik (5)

- Klinische Verfahren (6)

- Strahlenbiologie/Medizinische Strahlenphysik (7, 8

Master-Pflichtmodul:
- KIS, Telemedizin, eHealth (5)

- Nuklearbildgebung (8) Master-Wahlmodul:
- Grundlagen des Strahlenschutzes (4)
Bilderzeugung und Bildverarbeitung in der Medizin Inhalt in Inhalt in

Grundwissen

Abbildungsfehler, Artefakte, Bildauswertung, Bilddarstellung

Bildiibertragungs- und Vernetzungstechniken, Datenerfassung und Datenschutz
Digitale Bildverarbeitung, Digitalisierung der Bildinformation
Grauwertverteilung, statistische KenngroRen

Grundbegriffe der bildgebenden Verfahren

KenngroRen der Bildqualitat, Testverfahren, Qualitatssicherung
Mathematische Methoden der Bildtransformation

Rekonstruktionsverfahren und Visualisierungen

Standardprotokolle der digitalen Bildkommunikation, Datenkompression
Systeme der digitalen Bildarchivierung

Bachelor-Pflichtmodul:
- Medizinische Bildgebung und Medizinische

Bildverarbeitung

Master-Pflichtmodul:
- Bildgebende Systeme

Bachelor-Pflichtmodul:
- Strahlungsmesstechnik und Bildgebende Systeme 1

Master-Pflichtmodulen:

- Bildgebende Systeme in der Medizin 2
- Bildverarbeitung in der Medizin 1

Master-Wahimodulen:

- Bildgebende Systeme in der Medizin 3
- Bildverarbeitung in der Medizin 2

B) Fachwissen auf dem Anwendungsgebiet der angestrebten Fachkunde und Grundwissen auf den jeweiligen anderen Gebieten

Anwendungsgebiet Nuklearmedizin

Inhalt in

Inhalt in

Fachwissen Anwendungsgebiet Nuklearmedizin

1
2
3
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10
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12
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15
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17

Biokinetik radioaktiv markierter Stoffe, Ermittlung von Organdosen
Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitat von radioaktiv markierten Stoffen
Datenerfassung und -verarbeitung in der Nuklearmedizin

(Visualisierung, Quantifizierung)

Diagnostische Referenzwerte

Emissionstomographie mit Gammastrahlen
(Einzelphotonen-Emissionscomputertomographie - SPECT)
Gammakamerasysteme

Grundprinzipien nuklearmedizinischer Anwendungen (Radiopharmaka)
Herstellung von Radionukliden (Zyklotron, Reaktor, Generator)
In-vivo-Untersuchungsmethoden

Nuklearmedizinische Therapie und intratherapeutische Dosismessung
Optimierung von Diagnostik und Therapie, Tracerkinetik und biologische Modelle
Physikalische Grundlagen der Nuklearmedizin

Planung und Einrichtung von Nuklearmedizin-Abteilungen
Positronen-Emissions-Tomographie - PET

Qualitatssicherung

Strahlungsmesstechnik und Dosimetrie

Technischer und organisatorischer Strahlenschutz

Bachelor-Pflichtmodulen:
- Biophysik ionisierender Strahlen und Strahlenschutz
(1,2,7,16,17

- Signalverarbeitung (3)
- Medizinische Bildgebung und Medizinische

Bildverarbeitung (3
- Medizinisches Qualitdtsmanagement (15)
- Einflihrung in die Medizin
- Radiologie, Nuklearmedizin, Strahlentherapie (16)

Master-Pflichtmodul:

- Bildgebende Systeme
- Nuklearbildgebung (5, 6, 8, 12, 14)

keinem Modul:
(4,9,10, 11, 13)

Bachelor-Pflichtmodulen:

- Strahlenbiologie/Medizinische Strahlenphysik (2
- Strahlungsmesstechnik und Bildgebende Systeme 1
(3,5-9,12, 14,16

Master-Wahimodulen:

- Grundlagen des Strahlenschutzes (1 - 3, 11, 17)

- Strahlenschutz in der Medizin

(1-4,9-11,13,15-17

Grundwissen Anwendungsgebiet Strahlentherapie

Bachelor-Pflichtmodul:

- Einflihrung in die Medizin
- Radiologie, Nuklearmedizin, Strahlentherapie

Master-Pflichtmodul:

- Bildgebende Systeme
- Nuklearbildgebung

Master-Wahimodul:
- Technik der Strahlentherapie

Grundwissen Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik

Master-Pflichtmodul:

- Bildgebende Systeme
- Computertomographie

Master-Wahimodul:
- Strahlenschutz in der Medizin

Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik

Inhalt in

Inhalt in

Fachwissen Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik

1

N o s wN

o]

10
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12
13
14

15

16
17

Bildspeicherung und Archivierung

Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitat bei der Rontgendiagnostik
Besonderheiten padiatrischer Rontgendiagnostik

Datenerfassung

Diagnostische Referenzwerte

Digitale Bildverarbeitung

Dosimetrie ionisierender Strahlung, Messverfahren, klinische Dosimetrie
MaRnahmen zur Dosisreduzierung und Dosisoptimierung apparative und
anwenderbezogene Einflussfaktoren

Physikalische Grundlagen des Réntgens

Planung und Einrichtung von Rontgendiagnostik-Einrichtungen
Qualitatssicherung und Qualitatskontrolle (z. B. arztliche Stellen)
Physikalische und diagnostische Bildqualitat

Rontgendiagnostische Untersuchungsmethoden

Rontgentechnik und Bildgebungsverfahren bei Rontgen-Projektionsradiographie,
Rontgen-Computertomographie (CT), Durchleuchtungsanlagen und sonstige
3D-Verfahren

Spezielle Techniken und ihre Anforderungen

(z. B. Kardio-CT, fluoroskopische Verfahren, interventionelle Radiologie)
Technischer und organisatorischer Strahlenschutz

Teleradiologie

Bachelor-Pflichtmodulen:
- Biophysik ionisierender Strahlen und Strahlenschutz
(2,7,16,17
- Einflihrung in die Medizin
- Radiologie, Nuklearmedizin,Strahlentherapie (7, 13)
- Medizinische Bildgebung und Medizinische

Bildverarbeitung (4, 6
- Medizinisches Qualitdtsmanagement (11)

Master-Pflichtmodul:

- Bildgebende Systeme
- Computertomographie (9, 14)

Master-Wahimodul:
- Medizinische Bildverarbeitung fir MIW (6

keinem Modul:
(1,3,5,8,10, 12, 15)

Bachelor-Pflichtmodulen:

- Strahlenbiologie/Medizinische Strahlenphysik
(2,9,15)

- Strahlungsmesstechnik und Bildgebende Systeme 1
(7,12-15

- Klinische Verfahren (15)

- Klinisches Seminar (15)

Master-Pflichtmodulen:

- Bildverarbeitung in der Medizin 1 (1, 6
- KIS, Telemedizin, eHealth (1)

Master-Wahimodulen:

- Bildverarbeitung in der Medizin 2 (1, 6, 14
- Grundlagen des Strahlenschutzes (2, 16)

- Strahlenschutz in der Medizin
(2-5,8,10-13,15,16,17)
- Bildgebende Systeme in der Medizin 3 (6, 14)

Grundwissen Anwendungsgebiet Strahlentherapie

Bachelor-Pflichtmodul:

- Einflihrung in die Medizin
- Radiologie, Nuklearmedizin,Strahlentherapie

Master-Pflichtmodul:

- Bildgebende Systeme
- Nuklearbildgebung

Master-Wahimodul:
- Technik der Strahlentherapie

Grundwissen Anwendungsgebiet Nuklearmedizin

Master-Pflichtmodul:

- Bildgebende Systeme
- Nuklearbildgebung

Master-Wahimodulen:
- Strahlenschutz in der Medizin
- Grundlagen des Strahlenschutzes
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Bewertungsmatrix fiir das Qualifikationsniveau von Studiengangen der Medizinischen Physik

Laufende Nummer

16

17

Universitat bzw. Hochschule

Universitat zu Liibeck

Technische Universitat Imenau

Studiengdnge

Bachelor Medizinische Ingenieurwissenschaft
Master Medizinische Ingenieurwissenschaft

Bachelor Biomedizinische Technik
Master Biomedizinische Technik

Anwendungsgebiet Strahlentherapie

Teilgebiet Teletherapie Inhalt in Inhalt in
Fachwissen Teilgebiet Teletherapie keinem Modul: Bachelor-Pflichtmodulen:
1 Bestrahlungsanlagen fiir die Teletherapie (1-15) - Strahlungsmesstechnik und Bildgebende Systeme 1
2 Bestrahlungsfeld-Verifikationstechniken und Therapie-Bildprozeduren (5.7)
3 Bestrahlungsplanung und Simulation (einschlieBlich virtuelle Simulation) M@W&Mﬂ
) ) ) ) ) o - Klinische Verfahren (14)
4 Bestrahlungstechniken zur Erzielung bestimmter Dosisverteilungen im Kérper
5 Bildgebung als Grundlage fiir Bestrahlungsplanung und Verifikation
6 Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitdt bei der Teletherapie Master-Pflichtmodul:
7 Dosimetrie ionisierender Strahlung; Messverfahren; klinische Dosimetrie - Bildgebende Systeme in der Medizin 2 (5)
8 Optimierung der Dosisverteilung im Kérper, Anwendung biologischer Modelle
9 Parametrisierung der Bestrahlungsanlagen Master-Wahimodulen:
10 Physikalische Grundlagen der Teletherapie - Technik der Strahlentherapie (1 - 15)
11 Planung und Einrichtung von Teletherapie-Abteilungen - Grundlagen des Strahlenschutzes (6)
12 Qualitatssicherung, einschlieBlich Verifikations- und Protokollierungssysteme = St‘rahlensch-utz in‘der Medizi.n-(G, il 1),
) ) . - Bildverarbeitung in der Medizin 2 (14)
13 Technischer und organisatorischer Strahlenschutz
14 Verfahren der Tumorlokalisation
15 Verfahren zur Berechnung von Dosis und Dosisverteilungen
Teilgebiet Brachytherapie Inhalt in Inhalt in
Fachwissen Teilgebiet Brachytherapie keinem Modul: Bachelor-Pflichtmodulen:
1 Bestrahlungsanlagen fiir die Brachytherapie (1-15) - Strahlungsmesstechnik und Bildgebende Systeme 1
2 Bestrahlungsfeld-Verifikationstechniken und Therapie-Bildprozeduren (5.7)
3 Bestrahlungsplanung und Simulation (einschlieBlich virtuelle Simulation) M@W&Mﬂ
) ) ) ) ) o - Klinische Verfahren (14)
4 Bestrahlungstechniken zur Erzielung bestimmter Dosisverteilungen im Kérper
5 Bildgebung als Grundlage fiir Bestrahlungsplanung und Verifikation
6 Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitat bei der Brachytherapie Master-Pflichtmodul:
7 Dosimetrie ionisierender Strahlung; Messverfahren; klinische Dosimetrie - Bildgebende Systeme in der Medizin 2 (5)
8 Optimierung der Dosisverteilung im Kérper, Anwendung biologischer Modelle
9 Parametrisierung der Bestrahlungsanlagen Master-Wahimodulen:
10 Physikalische Grundlagen der Brachytherapie - Technik der Strahlentherapie (1 - 15)
11 Planung und Einrichtung von Brachytherapie-Abteilungen - Grundlagen des Strahlenschutzes (6)
12 Qualitatssicherung, einschlieBlich Verifikations- und Protokollierungssysteme = St‘rahlensch-utz in‘der Medizi.n-(G, il 1),
. ) . - Bildverarbeitung in der Medizin 2 (14)
13 Technischer und organisatorischer Strahlenschutz
14 Verfahren der Tumorlokalisation
15 Verfahren zur Berechnung von Dosis und Dosisverteilungen
Teilgebiet Rontgentherapie Inhalt in Inhalt in
Fachwissen Teilgebiet Rontgentherapie keinem Modul: Bachelor-Pflichtmodulen:
1 Bestrahlungsanlagen fiir die Réntgentherapie (1-15) - Strahlungsmesstechnik und Bildgebende Systeme 1
2 Bestrahlungsfeld-Verifikationstechniken und Therapie-Bildprozeduren (5.7)
3 Bestrahlungsplanung und bedarfsweise Simulation M@W&Mﬂ
) ) ) ) ) . - Klinische Verfahren (14)
4 Bestrahlungstechniken zur Erzielung bestimmter Dosisverteilungen im Kérper
5 Bildgebung als Grundlage fiir Bestrahlungsplanung und Verifikation
6 Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitat bei der Rontgentherapie Master-Pflichtmodul:
7 Dosimetrie ionisierender Strahlung; Messverfahren; klinische Dosimetrie - Bildgebende Systeme in der Medizin 2 (5)
8 Optimierung der Dosisverteilung im Kérper, Anwendung biologischer Modelle
9 Parametrisierung der Bestrahlungsanlagen Master-Wahimodulen:
10 Physikalische Grundlagen der Réntgentherapie - Technik der Strahlentherapie (1 - 15)
11 Planung und Einrichtung von Réntgentherapie-Abteilungen - Grundlagen des Strahlenschutzes (6)
12 Qualitatssicherung, einschlieBlich Verifikations- und Protokollierungssysteme = St‘rahlensch-utz in‘der Medizi.n-(G, il 1),
) ) . - Bildverarbeitung in der Medizin 2 (14)
13 Technischer und organisatorischer Strahlenschutz
14 Verfahren der Lokalisation
15 Verfahren zur Berechnung von Dosis und Dosisverteilungen
Grundwissen Anwendungsgebiet Nuklearmedizin Master-Wahimodulen:
- Strahlenschutz in der Medizin
- Grundlagen des Strahlenschutzes
Grundwissen Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik Master-Wahimodul:
- Strahlenschutz in der Medizin
Partikeltherapie - Zusatz zur Teletherapie Inhalt in Inhalt in
Fachwissen Zusatz Partikeltherapie keinem Modul: Master-Wahimodulen:
1 Bestrahlungsanlagen fiir die Partikeltherapie (1-8) - Technik der Strahlentherapie (1 - 4, 6)
2 Physikalische Grundlagen der Partikeltherapie =Grundlagen des Strahlenschutzes (3)
3 Biologische Strahlenwirkungen und Toxizitat bei der Partikeltherapie sowie = Strahlenschutz in der Medizin (3, 7)
spezielle klinische Indikationen (Radioonkologie, Strahlenbiologie, Physik,
besondere Gefahren)
4 Bestrahlungsplanung in der Partikeltherapie (Planungssysteme,
Patientenlagerung, Besonderheiten der Beam-Anordnung)
5 Applikations- und Verifikationstechniken (einschlieRlich technische Standards
und experimentelle Technologien)
6 Dosimetrie ionisierender Strahlung; Messverfahren; klinische Dosimetrie keinem Modul:
7 Technischer und organisatorischer Strahlenschutz (5,8)
8 Qualitatssicherung
Weitere Anmerkungen
Sonstige Informationen - der Bachelor-Studiengang umfasst sieben Semester
- der Master-Studiengang umfasst drei Semester
Gesamtbewertung
Ausreichend fir Grundwissen ja ja
Ausreichend fur Anwendungsgebiet Nuklearmedizin nicht vollstandig kann
Ausreichend fir Anwendungsgebiet Rontgendiagnostik nicht vollstandig kann
Ausreichend fur Anwendungsgebiet Strahlentherapie nein kann
Ausreichend fur Teilgebiet Teletherapie nein kann
Ausreichend fur Teilgebiet Brachytherapie nein kann
Ausreichend fur Teilgebiet Rontgentherapie nein kann
Ausreichend fur Zusatz Partikeltherapie nein nicht vollstandig
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